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1. Charakteristika

PQ monitor je multifunkéni méfici pfistroj pro méfeni a dlouhodoby zdznam az
¢tyf napéti a ¢tyt proudt, ¢innych i jalovych vykont a energii v trojfdzovych
¢tyfvodicovych i pétivodicovych nn sitich i v sitich vn a vvn. V souladu s normou
CSN EN 50160 a dle metod mezindrodniho standardu IEC 61000-4-30 analyzuje
vSechny parametry kvality napéti na vstupech U1, U2 a U3.

Na vsech ¢tyfech napétich registruje udalosti (poklesy, prekroceni napéti a pre-
ruSeni napéti), pficemz zaznamenava nejen normou definované charakteristiky
udalosti na napétich, ale i pribéhy vsech ¢tyf napéti i ¢tyt proudt na pocatku a na
konci kazdé udélosti, tzv. po¢dtecni a koncovy detail. Poc¢atecni detail udélosti za-
hrnuje i casovy tsek udalosti predchazejici a koncovy detail zahrnuje i casovy tisek
nasledujici po udélosti.

Na zédkladé zméfenych pribéhti proudd umoznuje PQ monitor uréeni sméru
vzniku uddlostii flikru. Schopnosti méfeni i malych napéti je PQ monitor p¥ipraven
také k monitorovani napéti mezi sttednim vodi¢em a zemi. PQ monitor umoziuje
na svém ¢tvrtém proudovém vstupu méfeni a harmonickou analyzu proudu
stfedniho vodice. Variabilné 1ze ¢tvrty proudovy vstup s pouzitim odpovidajiciho
senzoru pouzit i pro méfeni jinych fyzikalnich veli¢in napf. pro méreni teploty.

PQ monitor je vybaven galvanicky oddélenym synchroniza¢nim vstupem
SYNC, jehoz zména stavu miiZe byt také registrovana jako udalost, coz umoziuje
externi synchronizaci zaznamu pribéhii vSech napéti i vSech proudd a vzdjemnou
synchronizaci sestavy vice PQ monitorti. PQ monitor ma na svém vystupu pre-
pinaci kontakt polarizovaného relé s programovatelnym pfifazenim vyznamu
signalizace.

PQ monitor umozZnuje méreni vztahu mezi kvalitou napéti a vykonem pfip.
energii.

PQ monitor je navrzen v téchto konstrukénich provedenich:
MEg 30 - PQ monitor v pfenosném provedeni pro sité nn,
MEg 31 - PQ monitor v pfenosném provedeni pro sité vn,
MEg 32 - PQ monitor v provedeni pro pevnou montaz v sitich nn,
MEg 33 - PQ monitor v provedeni pro pevnou montaz v sitich vn.

Pro PQ monitory v pfenosném provedeni jsou navrZeny:
- snimace proudu AMOS PQ a AMOS M (30 A, 100 A, 300 A, 1000 A),
- méfici proudové transformatory MT PQ (1 A, 5 A, 30 A, 150 A).
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PQ monitory v provedeni pro pevnou montaZz se vyrabi s proudovymi vstupy 5 A,
1 A nebo specidlnim proudovym vstupem. Predevsim konstrukéni provedeni
s proudovymi vstupy 5 A nebo 1 A jsou vhodnd pro presna méreni elektrickych
energii. Pro dodate¢nou trvalou instalaci PQ monitoru do jiz provozovanych stanic
1ze s vyhodou pouZit proudové transformatory s délenymi jadry MEgMT vyrobené
dle patentu ¢. 286255. V pripadé pozadavku lze dodat i pevna provedeni PQ moni-
tord s flexibilnimi snimaci proudu AMOS.

Vsechna konstrukéni provedeni PQ monitort pro méfeni v nn sitich maji troj-
fazové napéajeni z méfenych napéti U1, U2 a U3. Z dlivodu zamezeni degradace
presnosti a vérohodnosti méfenych parametrd kvality napéti se u provedeni PQ
monitord pro méfeni ve vn sitich s riznorodymi méficimi transformatory napéti
pouziva jednofdzové externi napajeni. Lze je vsak dodat i v provedeni s napdjenim
z méfenych napéti.

Kazdé konstrukéni provedeni PQ monitoru je vybaveno vnitfnim zaloZnim
akumulatorem, ktery umozni azZ 5 minut provozu PQ monitoru bez vnéjsiho napa-
jend.

Meéfici rozsahy fazovych napéti PQ monitort pro sité nn jsou od 0 Vs do 440 Vg
a pro sité vn jsou od 0 Vs do 140 V¢, pricemZ vypocetné je mozné registrovat i ana-
lyzovat také napéti sdruzena.

Zakladem vsech provedeni PQ monitoru je signdlovy procesor s rozsihlou ne-
destruktivni datovou paméti. Podstatnou charakteristikou PQ monitoru je para-
lelni a kontinualni ¢innost vSech méficich, vizualiza¢nich i komunika¢nich funkei.
Vysokou presnost a nezavislost na provoznich podminkdch zarucuje kvalitni A/D
prevodnik s minimalizovanym rozsahem analogovych obvodti a vypocetni korekci
chyb celého méficiho fetézce.

PQ monitor 1ze prostfednictvim komunikacnich rozhrani pouzit také jako inteli-
gentni periferni jednotku SCADA systém1i i energetickych systému pramyslovych
podnikt a aglomeraci.

2. Princip méfeni a zpracovani dat, organizace datové paméti

Zakladem meéfeni Ctyf napéti a ¢tyf proudt je jejich vzorkovani frekvenci
5120 Hz zavésenou na frekvenci méfeného napéti. V pribéhu bez prodlev nava-
zujicich oken délky 200 ms se vzdy vzorkuje 1024 hodnot s rozliSenim 14 bitf,
z nichZ se po transformaci do frekvenéni oblasti spocita 512 komplexnich harmo-
nickych slozek s krokem 5 Hz, z hlediska ndsobku 50 Hz tedy 51 harmonickych
sloZek a 461 sloZzek meziharmonickych. Vypocet velikosti napéti U1 az U4, proudua
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11 az 14, "fidicich signal" (HDO), se provdadi z absolutnich hodnot tiplného spektra.
Cinné a jalové vykony jednotlivych slozek, stejné jako nesymetrie, jsou poitany
z komplexnich sloZzek, viz Ptiloha ¢. 2.

Data z kanald U1, U2 a U3 pro vyhodnoceni udélosti a flikru na napétich jsou
zpracovavana v ¢asové oblasti. Kazdych 10 ms se pocitd kvadrat pravé efektivni
hodnoty za dobu uplynulé periody (20 ms). Z dat kandlu U1 se pocité frekvence.

P1i vypoctech se pouZivaji korekce ss sloZek i korekce zesileni snimaci proudd,
napétovych a proudovych méricich kanald i frekvencnich charakteristik, véetné
korekci pfipadnych fadzovych posuvt mezi jednotlivymi méficimi kanaly. Tabulky
kalibra¢nich konstant jsou soucasti konfigurace.

Nedestruktivni datova pamét typu FLASH o rozsahu 2 MB (4 MB - option) je
rozdélena do péti kruhové organizovanych oblasti. Prvni oblast je urc¢ena pro za-
znam casového prabéhu efektivnich hodnot méfenych napéti, proudd a vykont
v komplexnim tvaru. Do druhé oblasti se ukladaji detailni data o kvalité napéti
uplynulého tydne. Tteti datovd oblast obsahuje unifikovana data s prehledem uda-
losti dle metodiky CSN EN 50160 a ¢tvrta datova oblast obsahuje detailni zdznam
pribéhi efektivnich hodnot pilperiod napéti U1, U2, U3, U4 a proudti 11, 12, I3, 14.
Pata datova oblast je urc¢ena pro komprimovana tydenni data o kvalité. Zakladni
nastaveni rozsaht kruhoveé organizovanych oblasti paméti o velikosti 2 MB je urce-
no takto:

- zaznam primérnych efektivnich hodnot ¢tyf napéti, ¢tyf prouda a tii
redlnych a tff imaginarnich sloZzek vykond; pii zdznamu s krokem 1 min po-
staci datovd pamét na zaznam po dobu 30ti dnd,

- zédznam pfehledu udalosti s kapacitou vice nez 910 udalosti,

- zaznam detailniho pribéhu udélosti u vice neZ 180 poslednich udalosti,

— zaznam komprimovanych tydennich dat po dobu delsi nez 52 tydnda.

3. Popis méricich a vstup/vystupnich funkci PQ monitoru

3.1 Funkce monitoru (¢asovy zaznamnik typu MDS)

Ve funkci monitoru se zaznamenavaji primeérné efektivni hodnoty ze vsech
period v pribéhu zvoleného kroku. Podle zadani se zaznamendvaji prameérné
hodnoty az vSech ¢tyf napéti, ¢tyt proudti a tfi ¢innych i jalovych vykont (U1, I1),
(U2,12), (U3,I3). Na zékladé téchto zaznamenanych dat se ve vy$§im SW pocitaji
skutecné tuciniky i energie. Pfi instalaci vhodného senzoru lze misto proudu 14
zaznamenavat i jinou fyzikalni veli¢inu napt. teplotu.
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3.2 Funkce kvality napéti (monitor typu QN)

Zde se zaznamenavaiji desetiminutové tidaje:
— pramérnd frekvence, maximalni a minimdlni 10s frekvence odvozena z U1,
- pocty piekroceni desetisekundovych hodnot frekvence ¢tyf normou CSN EN
50160 definovanych mezi,
— hodnoty nesymetrii napéti pocitané ze zpétné a sousledné slozky napéti
iz napéti sdruzenych,
- primérné a maximalni efektivni hodnoty napéti Ul az U4 i proudt I1 az 14,
minimaIni hodnoty napéti Ul az U4 z 0,2 s dlouhych oken,
— pramérné hodnoty péti vybranych harmonickych slozek napéti Ul az U4
a proudt I1 az 14 v rozsahu 2. az 51. harmonické,
- pramérné hodnoty zakladni harmonické napéti Ul az U4 a proudii 11 az 14,
— hodnoty Umax 95 a Umin 95 napéti Ul az U3,
— hodnoty flikru Pst napéti U1 az U3,
- velikost THD napéti Ul az U3 ve vztahu k harmonickym i ve vztahu ke vSem
meziharmonickym slozkdm,
- velikosti signdltt HDO na napétich Ul az U3,
- souhrnna doba poklesti, prekroceni a pieruseni napéti Ul az U3.
Funkci kvality napéti 1ze pouzit i pii jednofdzovém nebo dvojfazovém méteni.
Zaznamenand data umoziuji nejen podrobny prehled o parametrech kvality napéti
za uplynuly tyden, ale i pti vyhodnoceni kvality se zménénymi pozadavky norem.

3.3 Funkce zaznamu udalosti (statisticky voltmetr udalosti)

Funkce zdznamu udalosti operuje nad veli¢inami Ul az U3 a I1 az I3. Kazd4
nova udalost je zaznamendana do prehledu udalosti i do detailniho zdznamu.

Prehled udalosti obsahuje vedle normou CSN EN 50160 unifikovanych parame-
trii udalosti tj. casu vzniku a ukonceni udélosti s rozlisenim na 10ms, hodnoty maxi-
malnich odchylek napéti Ul az U3 od jmenovité hodnoty.

Detailni zdznam udalosti obsahuje prbéhy efektivnich hodnot pocitanych
vzdy po 10ms za uplynulych 20 ms pro napéti U1l az U3 a proudy I1 az I3. Celkova
doba zdznamu pocate¢niho detailu udalosti je 0,6 s, z toho pred vznikem udalosti
je zaznamendn interval o délce 0,2 s, celkova doba zdznamu zdvére¢ného detailu
udalosti je 0,6 s, z toho po ukonceni udalosti je zaznamendn interval o délce 0,2 s.
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3.4 Funkce osciloskopického méreni

Funkce osciloskopického méfeni slouzi pro kontrolu spravného zapojeni sou-
pravy PQ monitoru, spravné volby méficich rozsaht a spravné orientace snimaci
proudu. Pro zobrazeni priibéhti napéti Ul az U4 a proudd I1 az I4 se pouziva note-
book se sériovym rozhranim USB II. Zaznam s dobou trvani 2 period (40 ms) je
mozZno spoustét jednordzové nebo opakované.

3.5 Komunikacni funkce

Zakladni komunika¢ni rozhrani monitoru PQ je sériové rozhrani USB II
s rychlosti pfenosu dat 460,8 kbit/s. To umoziiuje vycist obsah datové paméti veli-
kosti 2 MB za cca 2 minuty. Je moZné naprogramovat i jinou pfenosovou rychlost,
(921,6 kbit/s). PQ monitory v provedeni pro pevnou montaz Ize volitelné objednat
s rozhranim RS 232 pripadné jinym sériovym rozhranim dle pozadavku zédkaznika
(RS 485, ...).

3.6 Externi vstup, reléovy vystup

Externi vstup je dvouhodnotovy a umoZnuje pripojeni stejnosmérnych
i stfidavych napéti v rozmezi od 24 V do 230 V. Rozhodovaci trover je na hladiné
15 V. Externi vstup mutzZe generovat udélost bez zdpisu detailu udalosti. Podle
naprogramovani muize byt aktivni ndbéznd nebo sestupna hrana napéti externiho
vstupu.

Reléovy vystup tvori prepinaci kontakt polarizovaného relé, jemuz muize byt
programové pfifazen jeden nebo vice z téchto vyznami:

- napéti Ul az U4 mimo predvolené tolerance,

- frekvence mimo predvolené tolerance,

— flikr Pst vyssinez 1,0,

- libovolna harmonicka slozka prekrocila pfedvolenou mez,

- THD prekrocilo pfedvolenou mez,

— nesymetrie prekrocila pfedvolenou mez,

— prechod na napdjeni z interniho akumulatoru,

— zména stavu kontaktu pfi zméné napéti na externim vstupu, umoziuje vza-

jemnou synchronizaci vice v jedné stanici instalovanych PQ monitort.

10
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3.7 Signalizace LED

Indikaci stavu PQ monitoru signalizuje dioda Provoz, ktera pii vnéjsim napajeni
(napdjeni z méficich vstupli nebo externi napajeni) sviti trvalym svitem a pfi napa-
jeni z interniho akumulétoru sviti pferusované s frekvenci 5 Hz. Svit diody Provoz
mitiZe byt programové pfifazen indikaci stavu reléového vystupu.

LED diody U1, U2, a U3 indikuji trvalym svitem stav napéti U1, U2, U3 v pfed-
nastaveném toleran¢nim pasmu (90% Ujy az 106% Ujy,) a kmitavym svitem
s f =1 Hz signalizuji, ze odpovidajici napéti je mimo prednastavené toleran¢ni
pasmo.

3.8 Stav nabiti akumulatoru

Interni akumulator zajiStuje pfi referencnich podminkach a svém plném nabiti
napdjeni PQ monitoru po dobu 5 minut. Na zdkladé doporuceni IEC 61000-4-30 a
v souladu s vyznamem dat zméfenych v prabéhu poruch v distribu¢nich sitich se
po vypadku vnéjsiho napdajeni delsSim nez 1 minuta automaticky vypind i napajeni
z interniho akumulatoru. Tim se zabrani vybiti energie akumulatoru pfi vypadku
vnéjsiho napdjeni del$im nez 5 min a pristroj je po obnoveném napdjeni a na-
sledném preruseni napéjeni napt. z dtivodu zapinani do zkratu, schopen dalsiho
1minutového provozu.

Z dtivodu tspory energie interntho akumulétoru se doporucuje pred kazdym
planovanym odpojenim méficich vodi¢ti od napajeciho napéti jednorazové po-
tlacit, v tomto pripadé zbytecné, jednominutové zalozni napajeni monitoru. To se
provede pres notebook se spusténym programem PQ monitoru, kde se v menu
Meéfici pristroj aktualizuje poloZzka Uspat.

3.9 Funkce komprimace tydennich dat kvality napéti

Nadstandardni funkce umozni dlouhodobou archivaci tydennich parametrti
kvality napéti U1 az U3 dle CSN EN 50160. Zaznamené:

— pocet 10 s intervald, kdy frekvence piekrocila prednastavené hranice 47 Hz,
49,5 Hz, 50,5 Hz a 52 Hz,

— pocet desetiminutovych intervali v nichZ byla primérnd hodnota napéti
mimo tolerance 90% Uy, az 106% Uy a 110% Uy,

- poradi dvouhodinovych intervalt v nichZ byla hodnota PIt = 1,0,

- pocet desetiminutovych intervalii v nichZ priimérna hodnota 2. aZ 25. harmo-
nické byla vyssi nez normou definovana hodnota,

11
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- pocet desetiminutovych intervald v nichZ THD pro 2. az 40. harmonickou bylo
vyssi neZ normou definovana hodnota,

— pocet desetiminutovych intervalil v nichz priimérna hodnota nesymetrie byla
vys$i nezZ normou definovany limit,

- za kazdy den komprimovaného tydne se zaznamendva pocet 3 sekundovych
pramérnych hodnot sloZek napéti s frekvenci signdlu HDO, které prekrocily
normou stanovenou mez.

4. Technické udaje

4.1 PQ monitor v provedeni MEg 30

Meéfteni napéti U1, U2, U3, U4

Ujm faz. napéti U1, U2, U3, U4: 230V
Rozsah méfeni fazovych napéti: 0az 440 Vg

Max. dovolené fazové napéti: 450 V¢
Presnost méreni napéti: +0,1% z tdaje +0,1% U]-m
pti 0,8 Upm az 1,2 Upy,

+0,2% z tdaje +0,2% U]-

mimo 0,8 Ujm az 1,2 Ujm
RozliSovaci schopnost: 0,1% Ujm nebo lepsi
Teplotni soucinitel: lepsi nez 0,2% Ujn /10°C

Meéreni proudii 11, 12, 13, 14

Presnost méfeni proudu: 0,2% z tdaje a 0,2% Ijm prio,1 Ijm azl,2 Ijm
0,5% z tdaje pti 1,2 Ij aZ 2 i,

RozliSovaci schopnost: 0,1% Ijm nebo lepsi

Teplotni soucinitel: lepsi nez 0,2% I, /10°C

Proudova pretiZitelnost: 5 x Ij po dobu 1's

Meérici fetézec AMOS PQ, AMOS M - MEg 30

Ijm pfi ¢initeli tvaru K=1,11: 30 A, 100 A, 300 A, 1000 A
Méfici rozsah: 0az2 Iy

Presnost méfeni proudu: 1,0% Lim

Linearita méfeni proudu: lepsi nez 0,5% [jm

12
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Zména udaje se zménou polohy:

Frekvenc¢ni rozsah:

Meérici retézec MT PQ — MEg 30
Lim pfi Ciniteli tvaru K=1,11:
Prarez okénka:

Meéfici rozsah:

Presnost méreni proudu:

Frekven¢ni rozsah:
Méreni frekvence

Jmenovita hodnota:

Meéfici rozsah:

Presnost méreni frekvence:
RozliSeni:

Méfeni tciniku

Méfici rozsah:
Presnost mérent:

Meéreni vykonu

Presnost mérent:

Meéfeni napétové nesymetrie:
Meéreni Pst:

Meéteni THD:

Méfeni Uharm:

Referencni podminky prostredi

Teplota okoli:
Relativni vlhkost:
Tlak vzduchu:

1% Iim
40 Hz az 2 kHz

1A,5A,30A,150 A

10 mm x 20 mm

0az1,2 Iy,

0,5% i+ 0,2% z idaje pfi f = 50 Hz
40 Hz az 2 kHz

fim =50,0 Hz

45,0 Hz a2 55,0 Hz

lepsi nez 10 mHz v rozsahu 48 Hz az 52 Hz
1 mHz

0 az 1,0 ve vSech ctyfech kvadrantech
lepsi nez 0,5% pfi Uy a Ijm

0,5% Pjm pii f = 50 Hz,
0,8 Ujm a2 1,2 U,
0,1 Iim a2 1,2 Iy,

rozliSeni 0,1
rozliseni 0,01
rozliseni 0,1%

rozliSeni 0,1% U]-m

20°C + 2°C
40% az 60%
86 kPa az 105 kPa

Bez jinovatky, oroseni, desté a slune¢niho zareni

13
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MLA PQ monitor - MEg30, MEg31, MEg32, MEg33

Podminky prostfedi
Pracovni teplota: -20°C az +60°C (i z vypnutého stavu)
Provoz: ve vnitfnich prostordch
Relativni vlhkost: 20% az 90%
Nadmorska vyska: do 2000 m
Pracovni poloha: libovolna
Stupen kryti: P40
Kategorie méreni: III (CSN EN 61010-1)
Stupen zneciSténi: 2

Ochrana pfi podmince jedné poruchy je zajiSténa ochrannou impedanci
s kombinaci soucasti

Napajeni
Napédjeni z kteréhokoliv méticiho vstupu U1, U2, U3
Rozsah napajeciho napéti: 100 Vs az 450 Vr
Maximalni prikon: 5VA

Uvnitf monitoru je na desce PQA umisténa pojistka typu FSK 00.1 (100 mA)
Zalozni napajeni: akumulator SANYO N-50AAA L1x5
v priméru az po dobu péti Imin. intervali
pfi referen¢nich podminkéch prostiedi
Vyménu akumulatoru provadi vyrobce na zakladé objednavky.
Priimérna doba mezi vyménami akumulétoru je 4 roky.

Externi pripojeni

Svorky S1, 52 signalu SYNC

uo: 0Vaz5Vssistr

Ul: 20V az 220V ssistt

Svorky jsou galvanicky oddéleny optoclenem s izola¢ni pevnosti 5 kV.
Svorky K1, K2, K3 pfepinaciho kontaktu polarizovaného relé

Max. ss/stf napéti : 30V
Max. spinany/trvaly proud: 1A
Max. spinany vykon: 30W

Rozméry a hmotnost:

Délka x vyska x sirka: 171 x 131 x 40 mm
Hmotnost: 0,75 kg
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MEgA MéFici Energetické Apardty

4.2 PQ monitor v provedeni MEg 31

Meéfteni napéti U1, U2, U3, U4

Ujm faz. napéti vstupa U1, U2, U3, U4: 57,73V
Rozsah méreni fazovych napéti: 0az24 Uy
Maximalni dovolené fazové napéti: 140 V¢

Presnost méfeni napéti:

Rozlisovaci schopnost:
Teplotni soucinitel:

Meéreni proudi I1, 12, I3, 14

Presnost méreni proudu:

Meéfici rozsah:
RozliSovaci schopnost:
Teplotni soucinitel:
Proudova pretiZitelnost:

Meéfici fetézec MT PQ — MEg31

Lim pfi Ciniteli tvaru K=1,11:
Prarez okénka:

Meéfici rozsah:

Presnost méreni proudu:
Frekven¢ni rozsah:

Méfeni frekvence

Jmenovita hodnota:
Meéfici rozsah:
Presnost méreni:
Rozligeni:

+0,1% z udaje £0,1% Uy,
pﬁ 0,8 U]m az 1,2 Ujm
+0,2% z tdaje +0,2% Um
mimo 0,8 Uy, az 1,2 Ujy
0,1% Ujm nebo lepsi
lepsi nez 0,2% Ujy, /10°C

0,2% z udaje a 0,2% Ijm

v rozsahu 0,1 Ijm az 1,2 Ijm

0,5% z udaje v rozsahu 1,2 [, az 2 [jn
2 Iim

0,1% Ijm nebo lepsi

lepsinez 0,2% z Lm /10°C

5 x Ijm podobu1s

1A,5A,30A,150 A

10 mm x 20 mm

0az1,2 i,

0,5% L+ 0,2% z udaje pii f = 50Hz
40 Hz az 2 kHz

fjm = 50,0 Hz

45,0 Hz az 55,0 Hz

lepsi nez 10 mHz v rozsahu 48 Hz az 52 Hz
1 mHz
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MLA PQ monitor - MEg30, MEg31, MEg32, MEg33

Méfeni tc¢iniku
Méfici rozsah: 0 az 1,0 ve vSech ¢tyfech kvadrantech

Presnost méreni: lep3i nez 0,5% pri Ujm a Ijm

Méfeni vykonu

Presnost méreni: 0,5% P]-m pri f=50Hz,
0,8Ujm az 1,2Ujy,
015, az 1,2l
Meéreni napétové nesymetrie: rozliSeni 0,1
Méfeni Pst: rozlieni 0,01
Meéreni THD: rozliSeni 0,1%
Méreni Uharm: rozlieni 0,1% Ujm

Referen¢ni podminky prostiedi

Teplota okoli: 20°C + 2°C

Relativni vlhkost: 40% az 60%

Tlak vzduchu: 86 kPa az 105 kPa

Bez jinovatky, oroseni, desté a slune¢niho zareni.
Podminky prostfedi

Pracovni teplota: -20°C az +60°C (i z vypnutého stavu)

Provoz: ve vnitfnich prostorach

Relativni vlhkost: 20% az 90%

Nadmorska vyska: do 2000 m

Pracovni poloha: libovolna

Stupen kryti: P40

Kategorie méfeni: III (CSN EN 61010-1)

Stupen zneciSténi: 2

Ochrana pfi podmince jedné poruchy je zajiSténa ochrannou impedanci
s kombinaci soucasti

Napajeni
Externi jednofdzové napéjeni
Rozsah napajeciho napéti: 100 Vg az 450 Vg
Maximalni prikon: 5VA

Lze objednat napdjeni z méfenych napéti misto napdjeni ze sité.
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Zalozni napdjent: akumulator SANYO N-50AAA L1x5
v priméru az po dobu péti Imin. interval(
pfi referen¢nich podminkach prostiedi
Vyménu akumulatoru provadi vyrobce na zakladé objednavky.
Primérna doba mezi vyménami akumulatoru je 4 roky.

Externi pfipojeni

Svorky S1, S2 signalu SYNC

U0: 0VazbVssistf

Ul: 20V az 220V ssistf

Svorky jsou galvanicky oddéleny optoclenem s izola¢ni pevnosti 5 kV.
Svorky K1, K2, K3 prepinaciho kontaktu polarizovaného relé

Max. ss/stf napéti: 30V
Max. spinany/trvaly proud: 1A
Max. spinany vykon: 30W

Rozméry a hmotnost:

Délka x vyska x sitka: 171 x 131 x 40 mm
Hmotnost: 0,75 kg

4.3 PQ monitor v provedeni MEg 32

Méteni napéti U1, U2, U3, U4
Ujm fazovych napéti vstupt U1, U2, U3, U4: 230 V

Rozsah méreni fazovych napéti: 0az 440 V¢

Maximalni dovolené fazové napéti: 450 V¢

Presnost méfeni napéti: +0,1% z udaje £0,1% z Ujn
pti 0,8 Uy az 1,2 Ujy,

+0,2% z tdaje +0,2% z U]-m

mimo 0,8 Ujm az 1,2 Ujm
Rozlisovaci schopnost: 0,1% Ujn nebo lepsi
Teplotni soucinitel: lepsinez 0,2% Ujm/ 10°C
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MLA PQ monitor - MEg30, MEg31, MEg32, MEg33

Meéfeni proudu I1, 12, I3

Rozsah 5A

Ijm: 5 Aef pri f=50Hz a ¢initeli tvaru K=1,11

Meéfici rozsah: 0az 2y

Max. vrcholova hodnota: 142 A

Presnost méreni proudu: 0,2% ljm v rozsahu 0,1 Ij az 1,2 Iy

0,5% z udaje v rozsahu 1,2 i, az 2 [j

Rozsah 1A

L 1 Aef pfi f=50 Hz a ¢initeli tvaru K=1,11

Meéf¥ici rozsah: 0az2 Iy,

Max. vrcholova hodnota: 2,82 A

Presnost méfeni proudu: 0,2% Ty v rozsahu 0,1 Ij az 1,2 Iy

0,5% z udaje v rozsahu 1,2 i, az 2 [jn

Meéfici fetézec MEg32 + proudovy transformator MEgMT s délenym jadrem

L 100 A, 200 A, 300 A, 400 A, 500 A
pfi f = 50 Hz a ¢initeli tvaru K = 1,11

Meéfici rozsah: 0az2 Iy

Presnost méfeni proudu: 0,5% Ijm + 0,5% z udaje

Zména tdaje se zménou polohy: 0,5% Ijm

RozliSovaci schopnost: 0,1% Lim nebo lepsi
Teplotni soucinitel: lepsinez 0,2% I]-m/ 10°C
Proudové pretizitelnost: 5 x Iy podobu 1s

Vsechna méfeni proudti Ize pouzit pro méfeni amplitud proudt: s frekvenci
od 40 Hz do 2000 Hz

Meéreni frekvence

Jmenovita hodnota: fim = 50,0 Hz
Méfici rozsah: 45,0 Hz az 55,0 Hz
Presnost méfent: lepsi nez 10 mHz
v rozsahu 48,0 Hz az 52,0 Hz
Rozliseni: 1 mHz

Meéfeni tciniku
Méfici rozsah: 0 az 1,0 ve vSech ¢tyfech kvadrantech
Presnost mérent: lepsi nez 0,5% pfi Ujm a Ljm
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Meéreni vykonu

Presnost méreni:

Méfeni napétové nesymetrie :
Meéfeni Pst:

Méteni THD:

Méteni Uharm:

Referencni podminky prostredi

Teplota okoli:
Relativni vlhkost:
Tlak vzduchu:

0,5% Py pfi f = 50 Hz,
0,8 Ujm a2 1,2 Ujn,
0,1 Tjm a2 1,2 Iip,

rozliSeni 0,1
rozliseni 0,01
rozliSeni 0,1%

rozliSeni 0,1% Ujm

20°C = 2°C
40% az 60%
86 kPa az 105 kPa

Bez jinovatky, oroseni, desté a slune¢niho zareni

Podminky prostiedi

Pracovni teplota:
Provoz:

Relativni vlhkost:
Nadmoiska vyska:
Pracovni poloha:
Stupen kryti:
Kategorie méreni:
Stupen znecisténi:

—20°C az +60°C (i z vypnutého stavu)
ve vnitinich prostorach

20% az 90%

do 2000 m

libovolna

1P40

11T (CSN EN 61010-1)

2

Ochrana pri podmince jedné poruchy je zajiSténa ochrannou impedanci

s kombinaci soucasti

Napéjeni

Napédjeni z kteréhokoliv méticiho vstupu U1, U2, U3

Rozsah napajeciho napéti:
Maximalni prikon:
Zalozni napajeni:

100 Vepaz 450 V¢

5 VA

akumuldtor SANYO A-50AAA L1x5

v priméru az po dobu péti Imin. intervalt
prfi referen¢nich podminkéch prostiedi

Vyménu akumulatoru provadi vyrobce na zakladé objednavky.
Priimérna doba mezi vyménami akumulatoru je 4 roky.
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MLA PQ monitor - MEg30, MEg31, MEg32, MEg33

Externi pripojeni
Svorky S1, 52 signalu SYNC
U0: 0Vaz5Vssistr
Ul: 20V az 220V ssistt
Svorky jsou galvanicky oddéleny optoclenem s izola¢ni pevnosti 5 kV.
Svorky K1, K2, K3 pfepinaciho kontaktu polarizovaného relé

Max. ss/stf napéti: 30V
Max. spinany/trvaly proud: 1A
Max. spinany vykon: 30W

Rozmeéry a hmotnost

Délka x vyska x sirka: 200 x 150 x 48 mm
Hmotnost: 1,1kg

4.4 PQ monitor v provedeni MEg 33

Meéreni napéti U1, U2, U3, U4
Ujm fazovych napéti vstupa U1, U2, U3, U4: 57,73 V

Rozsah méteni fazovych napéti: 0az24 Up,
Maximalni dovolené fazové napéti: 140 V¢
Presnost méfeni napéti: +0,1% z ddaje +0,1% z Ujm

pfi 0,8 U]‘m az 1,2 U]'m

+0,2% z ddaje £0,2% z Uiy

mimo 0,8 Ujy aZ 1,2 Ujy
RozliSovaci schopnost: 0,1% Ujm nebo lepsi
Teplotni soucinitel: lepsinez 0,2% U]-m /10°C

Meéfeni proudi I1, 12, I3

Rozsah 5A
Lm: 5 Aef prif=>50Hz a ¢initeli tvaru K =1,11
Meéf¥ici rozsah: 0az2 Iy
Max. vrcholova hodnota: 142 A
Presnost méfeni proudu: 0,2% Iy v rozsahu 0,1 Ij, az 1,2 Iy,

0,5% z udaje v rozsahu 1,2 i, az 2 [j,
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Rozsah 1A
Ijmi
Meéfici rozsah:
Max. vrcholova hodnota:
Pfesnost méreni proudu:

MESA

1 Aef prif =50 Hz a ¢initeli tvaru K = 1,11
0az 2Ty

2,82 A

0,2% Ljm v rozsahu 0,1 Lmaz 1,2y

0,5% z udaje v rozsahu 1,2 [, az 2 [j,

Meéfici fetézec MEg33 + proudovy transformator MEgMT s délenym jadrem

Ijmi

Meéfici rozsah:
Presnost méreni proudu:

Zména udaje se zménou polohy:

Rozlisovaci schopnost:
Teplotni soucinitel:
Proudova pretizitelnost:

100 A, 200 A, 300 A, 400 A, 500 A
pfi f =50 Hz a ¢initeli tvaru K =1,11
0az 2Ty

0,5% Lim + 0,5% z tidaje

0,5% Iim

0,1% Ijm nebo lepsi

lepsinez 0,2% Ijm/ 10°C

5 x Ijm podobu1s

Vsechna méfeni proudti Ize pouZzit pro méreni amplitud proudd s frekvenci

od 40 Hz do 2000 Hz

Meéfteni frekvence

Jmenovita hodnota:
Méfici rozsah:
Presnost méreni:

RozliSeni:
Méfeni tciniku

Méfici rozsah:
Presnost mérent:

Meéreni vykonu

Presnost mérent:

Meéreni napétové nesymetrie:

Meéreni Pst:

fim = 50,0 Hz

45,0 Hz az 55,0 Hz

lepsi nez 10 mHz

v rozsahu 48,0 Hz az 52,0 Hz
1 mHz

0 az 1,0 ve vSech ctyfech kvadrantech
lepsi nez 0,5% pfi Uy a Ijm

0,5% Py pfi f =50 Hz,
0,8 Ujm a2 1,2 Ujny
01 Ijm a2 1,2 i

rozliSeni 0,1

rozliseni 0,01
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MLA PQ monitor - MEg30, MEg31, MEg32, MEg33

Meéfeni THD: rozlieni 0,1%
Méreni Uharm: rozliSeni 0,1% U]-m

Referen¢ni podminky prostredi:

Teplota okoli: 20°C +2°C

Relativni vlhkost: 40% az 60%

Tlak vzduchu: 86 kPa az 105 kPa

Bez jinovatky, orosent, desté a slune¢niho zafeni
Podminky prostredi

Pracovni teplota: —-20°C az +60°C (i z vypnutého stavu)

Provoz: ve vnitfnich prostorach

Relativni vlhkost: 20% az 90%

Nadmoiska vyska: do 2000 m

Pracovni poloha: libovolna

Stupeni kryti: P40

Kategorie méreni: 1T (CSN EN 61010-1)

Stupen znecisténi: 2

Ochrana pfi podmince jedné poruchy je zajiSténa ochrannou impedanci
s kombinaci soucasti

Napdjeni
Externi jednofazové napéjeni
Rozsah napajeciho napéti: 100 Ve az 450 V¢
Maximalni prikon: 5VA
Zalozni napajent: akumulator SANYO N-50AAA L1x5

v primeéru az po dobu péti Imin. intervali
pfi referen¢nich podminkéch prostiedi
Vymeénu akumulatoru provadi vyrobce na zakladé objednavky.
Primérna doba mezi vyménami akumulétoru je 4 roky.

Externi pripojeni
Svorky S1, S2 signalu SYNC
uo: 0Vaz5Vssistt

Ul: 20V az220V ssistf
Svorky jsou galvanicky oddéleny optoclenem s izola¢ni pevnosti 5 kV.
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Svorky K1, K2, K3 prepinaciho kontaktu polarizovaného relé

Max. ss/stf napéti: 30V
Max. spinany/trvaly proud: 1A
Max. spinany vykon: 30W

Rozméry a hmotnost

Délka x vyska x sitka: 200 x 150 x 48 mm
Hmotnost: 1,1kg

5. Konstrukce

5.1 Konstrukce MEg 30

Po konstrukéni strance je PQ monitor v provedeni MEg30 prenosny méfici
pristroj vyznacujici se minimalnimi rozméry a flexibilitou proudovych snimact. To
umozni jeho pouziti i v modernich prostorové tispornych, kompaktnich rozvadé-
¢ich. Jednotka PQ monitort v provedeni MEg30 je umisténa v plastové celoizolacni,
samozhasivé skiini rozmérd 171x131x40 mm opatfené pevné pfipojenymi na-
pétovymi kabely, ¢tyfmi konektory pro pfipojeni proudovych snimacd nebo
snimacu jinych fyzikalnich veli¢in (I1, 12, I3, 14/T), signaliza¢ni LED diodou
PROVOZ a tfemi LED diodami signalizujicimi velikost pfipojenych méfenych
napéti. Skiiit MEg30 obsahuje dvojpélovou svorkovnici s odnimatelnou zastrékou
signalu SYNC a trojpélovou svorkovnici s odnimatelnou zastr¢kou prepinaciho
kontaktu polarizovaného relé. Maximalni prifez pfipojeného vodice je 2,5 mm?.

Provedeni MEg30 ma celkem 5 pevné pripojenychiv zapornych teplotach vyso-
ce ohebnych napétovych kabelt s dvojitou izolaci délky 1,5 m zakoncenych bez-
pecnymi modularnimi bananky. Mé¥ici kabely jsou na svych koncich oznaceny U1,
U2, U3, U4 a N, pricemz méf¥ici kabely U1, U2, U3 a N slouzi soucasné k trojfazové-
mu napajeni MEg30. Méfici kabely U1, U2, U3 a U4 jsou barvy cervené, méfici kabel
N je ¢erny. Na bananky meéricich kabelt se podle potreby instaluji bud bezpecné
krokosvorky nebo mé¥ici gripy s integrovanou pojistkou typu 10 133 01 vyrobce
Legrand 1 A/500 V (10 x 38 mm). Na kabely U1, U2 a U3 se pfipojuji cervené kroko-
svorky, na kabel U4 se pfipojuje modra krokosvorka a na méfici kabel N se pfipojuje
¢erna krokosvorka. Pro méfeni napéti i napdjeni v jednofazovych nn sitich Ize
pouzit nn adapter, ktery se zasune do sitové nn zdsuvky a do jehoZ bezpecnych
zditek se zapoji modularni bananky meéfticich kabelt Ul a N jednotky MEg30.
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K méfeni stfidavych proudid u provedeni MEg30 jsou urceny aktivni mérici
ohebné snimace AMOS PQ nebo AMOS M se zvySenou piesnosti méfeni. Snimace
AMOS PQ maji smycku dlouhou 40 cm o praméru 16 mm na povrchu se dvéma ba-
revné odliSnymi izola¢nimi vrstvami. Minimalni dovoleny polomér ohybu smycky
je 30 mm. Snimace AMOS M maji smycku dlouhou 28 cm o priaméru 10 mm na
povrchu se dvéma barevné odliSnymi izolacnimi vrstvami. Minimalni dovoleny
polomér ohybu smycky je 20 mm. Smycky snimac¢ti AMOS jsou opatfeny plasto-
vymi uzavéry. Pfivodni kabel mezi smyckou a jednotkou pievodniku je dlouhy
150 cm. Jednotka prevodniku snimace AMOS PQ obsahuje ¢tyfpolohovy prepinac
jmenovitého proudu (30 A, 100 A, 300 A, 1000 A) a signalizacni diodu RUN, ktera
kmitavym svitem signalizuje napajeni z MEg30 pres konektor pripojeni proudové-
ho snimace. Snimace AMOS M jsou jednorozsahové a vyrabi se s rozsahy 30 A,
100 A, 300 A a 1000 A. Jsou odolnéjsi proti stékajici vodé.

K presnému méfeni malych proudi u MEg30 jsou urceny klestové méfici trans-
formatory MT PQ, jejichz okénko ma velikost 10 x 20mm. Transformatory MT PQ
maji ¢tyfpolohovym piepinacem nastavitelny jmenovity proud. Délka pfivodnich
kabeltt MT PQ je 150 cm. Smér toku proudu snimaci AMOS i MT PQ ukazuje Sipka
s integrovanym oznacenim méreného proudu I1, 12, I3 a I4. Vyrobni ¢isla snimacit
AMOS i MT PQ koresponduji s vyrobnim ¢islem jednotky MEg30 s niZ vytvareji
meéfici soupravu. Ta mize byt dodavana v textilni brasné nebo v koZenkové brasné.

Pro méfeni teploty 1ze u MEg30 pouzit kontaktni teplomér T-PQ s vykyvné
ulozenym elektricky izolovanym snimacem teploty. Tento teplomér se zapojuje
kabelem dlouhym 150 cm do konektoru 14/T jednotky MEg30.

5.2 Konstrukce MEg 31

Po konstrukéni strance je PQ monitor v provedeni MEg31 prenosny méfici
pristroj vyznacujici se minimalnimi rozmeéry. To umozZni jeho pouZiti i v modernich
prostorové uspornych, kompaktnich rozvadécich. Provedeni MEg31 je umisténo v
plastové celoizola¢ni, samozhasivé skiini rozmért 171x131x40 mm opatfené pevné
pfipojenymi napétovymi kabely, ¢tyfmi konektory pro pfipojeni proudovych
snimacti nebo snimact jinych fyzikalnich veli¢in (I1, 12, 13, 14/T), signaliza¢ni LED
diodou PROVOZ a tfemi LED diodami signalizujicimi velikost pfipojenych
méfenych napéti. Skifit MEg31 obsahuje dvojpdélovou svorkovnici s odnimatelnou
zastrckou signalu SYNC a trojpélovou svorkovnici s odnimatelnou zéstrckou pre-
pinaciho kontaktu polarizovaného relé. Maximalni priifez pripojeného vodice je
2,5 mm?2.
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Provedeni MEg31 ma celkem 5 pevné pripojenych i v zapornych teplotach vyso-
ce ohebnych napétovych kabelt s dvojitou izolaci délky 1,5 m zakoncenych bez-
pecnymi moduldrnimi bandnky. Méfici kabely jsou na svych koncich oznaceny Ul,
U2, U3, U4 a kabely U1, U2, U3 a U4 jsou barvy ¢ervené, méfici kabel N je cerny. Na
bananky méficich kabelli se podle potfeby instaluji bezpecné krokosvorky. Na ka-
bely U1, U2 a U3 se pripojuji cervené krokosvorky, na kabel U4 se pfipojuje modra
krokosvorka a na métici kabel N se piipojuje cerné krokosvorka. PQ monitor v pro-
vedeni MEg31 slouzi k méfeni v sekundarnich obvodech méficich transformatort
vn a vvn siti.

U provedeni MEg31 slouzi k napajeni samostatna sitova s$ntira s dvojpdlovou
vidlici, u které nezalezi na polarité zivého a stfedniho vodice.

K méfeni proudd u provedeni MEg31 jsou urceny mé¥ici transformatory MT
PQ, jejichz okénko ma velikost 10x20 mm. Transformatory MT PQ maji ¢tyfpolo-
hovym piepina¢em nastavitelny jmenovity proud. Délka privodnich kabel
MT PQ je 150 cm. Kladny smér toku proudu transformétory MT PQ ukazuje Sipka
s integrovanym oznacenim méfeného proudu I1, 12, I3 a I4. Vyrobni ¢isla transfor-
matortt MT PQ koresponduji s vyrobnim ¢islem jednotky MEg31 s niz vytvareji
méfici soupravu. Ta mize byt dodavana v textilni brasné nebo v koZenkové brasné.

Pro méfeni teploty 1ze u MEg31 pouzit kontaktni teplomér T-PQ s vykyvné
ulozenym elektricky izolovanym snimacem teploty. Tento teplomér se zapojuje ka-
belem dlouhym 150 cm do konektoru I4/T jednotky MEg31.

5.3 Konstrukce MEg 32

PQ monitor v provedeni MEg32 je uréen pro pevnou montdZ v nn sitich. Jednot-
ka MEg32 je umisténa v plastové, celoizola¢ni, samozhasivé skiini rozmért 200 x
150 x 48 mm. K jejimu pfipevnéni na DIN liStu je moZzné objednat Uchyceni DIN.
Ptivody napéti, proudii a signalii jsou provedeny v fadé umisténymi Sroubovacimi
svorkami, jejichZ Srouby lze prekryt uzivatelem plombovatelnym krytem. Komuni-
kac¢ni konektor je umistén na celni strané jednotky a podle specifikace objednavky
je mozné pouzit konektor sériového rozhrani USB, RS232 nebo konektor jiného,
objednaného rozhrani.

Na Celni strané MEg32 je rovnéz oznaceni Sroubovacich svorek. Maximalni pru-
fez vodi¢d piipojovanych ke svorkdm je 2,5 mm?. Méfena napéti U1, U2, U3 a U4
proti N jsou pfivedena na shodné oznacené svorky. Provedeni MEg32 ma trojfazo-
vé napdjeni ze svorek U1, U2 a U3 a spole¢né svorky N.

K pfipojeni tfi méfenych proudi I1, I2 a I3 slouZi tfi shodné oznacené dvoj-
svorky I1, I2 a I3 se Sipkami vyznacujicimi kladné sméry toku prouddi. Pro méfeni
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proudii Ize pouZit v rozvadéci jiz instalované méfici proudové transformétory se
jmenovitou hodnotou sekundédrniho proudu 1A nebo 5A nebo specidlni proudové
transformatory MEgMT, které jsou urceny pro dodate¢nou instalaci PQ monitoru
v provedeni MEg32 do jiz provozovanych nn rozvadéct, v nichz nejsou zabudo-
vany standardni proudové méfici transformatory. Specidlni méfici transformator
s délenym jadrem MEgMT, vyrobeny podle patentu ¢. 286255, se pripeviiuje
k méfenému vodici dvéma stahovacimi paskami s rozpinatelnym zajisténim, viz
priloha ¢.1.

Na cCelnim panelu provedeni MEg32 jsou oznaceny svorky S1 a S2 signalu
SYNC, pfi pripojeni signdlu SYNC nezalezi na polarité pripojeni. Svorky K1, K2 a
K3 oznacuji kontakty polarizovaného relé, pricemz v zakladnim stavu je spojen
prepinaci kontakt K2 s kontaktem K1.

Dale je na ¢elnim panelu provedeni MEg32 umisténa LED dioda PROVOZ,
vyznam svitu této LED diody lze programové ménit. Vedle svorek U1, U2 a U3 jsou
umistény LED diody, které signalizuji velikost odpovidajiciho fazového napéti. Na
¢elnim panelu je také vyznaceno vyrobni ¢islo daného PQ monitoru.

5.4 Konstrukce MEg 33

PQ monitory v provedeni MEg33 jsou urceny pro pevnou montaz v sitich vn
a vvn. Jednotka MEg33 je umisténa v plastové, celoizola¢ni, samozhasivé skfini roz-
mért200x150x48 mm. K jejimu pfipevnéni na DIN liStu je mozné objednat
Uchyceni DIN. Pfivody napéti, proudi a signalt jsou provedeny v fadé umisté-
nymi Sroubovacimi svorkami, jejichZ Srouby lze prekryt uZivatelem plombova-
telnym krytem. Komunikacni konektor je umistén na celni strané jednotky a podle
specifikace objedndvky je mozné pouzit konektor sériového rozhrani USB, R5232
nebo konektor jiného objednaného rozhrani.

Na ¢elni strané MEg33 je rovnéZz oznaceni sSroubovacich svorek. Maximalni pra-
mér vodich pfipojovanych ke svorkam je 2,5 mm?. U provedeni MEg33 pro hladinu
vn nebo vvn je spole¢nd méfici svorka vsech ¢tyf napéti oznacena symbolem Nm.
K jednofazovému napdjeni provedeni MEg33 ze zdlohovaného zdroje s Uj,=230 V
slouzi dvojsvorka s ozna¢enim SIT, u které nezalezi na pélovéni Zivého a sttedniho
vodice.

K pfipojeni tf méfenych prouda I1, 12 a I3 slouzi u provedeni MEg33 tfi shodné
oznacené dvojsvorky I1, 12 a I3 se Sipkami vyznacujicimi spravné sméry toku prou-
dd. Pro méfeni proudii 1ze pouZit méfici proudové transformatory se jmenovitou
hodnotou sekundarniho proudu 1 A nebo 5 A.
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P1i dodate¢né instalaci PQ monitoru v provedeni MEg32 do jiz provozovanych
vn rozvadécl bez méficich proudovych transformatord lze pro méreni proudu
pouZzit specialni méfici transformator s délenym jadrem MEgMT, vyrobeny podle
patentu ¢. 286255. Transformator MEgMT se pripeviiuje k méfenému vodici dvéma
stahovacimi paskami s rozpinatelnym zajisténim, viz pfiloha ¢.1. Specidlni métici
transformator MEgMT lze instalovat pouze na izolované Zily vn kabelti, kde izolaci
MEgMT zajistuje izolace vn Zily. Pti instalaci MEgMT na izolované zily vn kabelu
musi byt dodrzeny minimalni povrchové i vzdusné vzdélenosti napétové hladiny
odpovidajictho vn kabelu.

Na cCelnim panelu provedeni MEg33 jsou oznaceny svorky S1 a S2 signalu
SYNC, pfi pripojeni ss signdlu SYNC nezélezi na polarité pripojeného signalu.
Svorky K1, K2 a K3 oznacuji kontakty polarizovaného relé, pricemZz v zakladnim
stavu je spojen prepinaci kontakt K2 s kontaktem KI1.

Déle je na ¢elnim panelu MEg33 umisténa LED dioda PROVOZ, vyznam svitu
této LED diody lze programové ménit. Vedle svorek U1, U2 a U3 jsou umistény LED
diody, které signalizuji velikost odpovidajiciho fazového napéti. Na celnim panelu
je také vyznaceno vyrobni ¢islo daného PQ monitoru.

6. Instalace

6.1 Instalace MEg30

Nejprve se zvoli vhodné snimace proudu a to bud AMOS PQ, AMOS M nebo
MT PQ. Pro méfeni proudii I1 az I3 se zpravidla voli stejny typ snimace proudu. Po-
dle ocekavané velikosti se na snimacich proudii pfepne hodnota Ijy,. Pfi instalaci
snimact proudi ukazuji Sipky na jejich snimacich ¢astech kladny smér méreného
proudu. Pfi instalaci proudovych snimact se kontroluje shoda vyrobnich ¢isel
snimacii s vyrobnim c¢islem jednotky MEg30. Snimace proudu se zapoji do
shodnym znacenim oznaceného proudového konektoru I1, 12, 13 a 14/T.

Na modularni bananky méficich vodic¢a U1, U2, U3, U4, splitujici kategorii mé-
feni III, se podle méfictho mista nasunou bud bezpecné krokosvorky nebo gripy
s integrovanou pojistkou. Gripy s integrovanou pojistkou jsou urceny pro meéreni
v nejisténych obvodech. Na méfici vodice U1, U2 a U3 se nasunou cervené kroko-
svorky, na vodi¢ U4 se nasune modra krokosvorka a na vodi¢ N se nasune ¢ernd
krokosvorka. Nejprve se métici vodi¢ N pfipoji na stfedni vodi¢ méficiho mista a az
poté se pripojuji métici vodice U1, U2, U3 piip. U4. Pfi jednofazovém nebo dvojfa-
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zovém méfeni se nepouZité métici vodice pripojuji k vodici N. Napdjeni u prove-
deni MEg30 se zapne pfipojenim prvniho z méficich vodic¢t Ul, U2 nebo U3 na
fazové napéti vyssi nez 100 Vef.

Po zapojeni napéajeni se LED dioda PROVOZ rozsviti trvalym svitem a pri
pfipadném odpojeni vnéjsiho napéajeni v pribéhu nasledujictho 1 minutového
intervalu pokracuje PQ monitor v méfeni, pfi¢emz energii odebira z vestavéného
akumulatoru. Po tuto dobu LED dioda PROVOZ sviti preruSované s frekvenci
5 Hz. Po uplynuti 1 minuty PQ monitor prestava méfit a i LED dioda PROVOZ
nesviti.

K napéjenému monitoru MEg30 se na misté méfeni pies kabel sériového komu-
nika¢niho rozhrani USB II pfipoji zapnuty notebook s nastartovanym programem
PQ-monitor. Zvoli se polozka Nastaveni méfeni a zkontroluje se spravnd volba
jmenovité hodnoty proudu na snimacich proudt, spravné poradi pripojenych na-
péti a spravna orientace snimacti proudd. Poté se postupem popsanym v uZivatel-
ském manudalu programu PQ-monitor specifikuje méfici protokol, podle néhoz
bude PQ monitor v provedeni MEg30 méfit.

Prenosné provedeni PQ monitoru MEg30 lze naprogramovat i dopredu v labo-
ratofi a na misté méreni monitor pouze zapojit do méficich a napéajecich obvodi.
Zde v8ak neni mozna kontrola spravného zapojeni a vhodné volby rozsahu mé-
fenych proudt.

Prenosné provedeni PQ monitoru MEg30 lze standardné ptes sériové rozhrani
USB 11 pripojit na prostfedky dalkové komunikace.

Pti odpojovani monitoru MEg30 od napéjeni se z diivodu tspory energie in-
terniho akumulatoru doporucuje potlacit, v tomto pfipadé zbytecné, jednominuto-
vé zalozni napdjeni monitoru. To se provede pifes notebook se spusténym
programem PQ monitoru, kde se vmenu Méfici pfistroj aktualizuje polozka Uspat.

Zakladni body pii instalaci
- volba typu snimact proudu,
- kontrola shody vyrobnich ¢isel MEg30 a proudovych snimact,
— volba méficiho rozsahu snimact proudu,
- instalace snimact proudu ve spravném smeéru,
- osazeni kontaktnich prvka na méfici napétové kabely PQ monitoru,
— instalace spolecného a poté méficich vodict na méfené body,
- kontrola svitu LED diody PROVOZ a LED diod U1, U2 a U3,
- komunikacni spojeni MEg30 s notebookem (program Ovlddani PQ moni-
toru),
— kontrola spravné instalace a rozsahti méfeni programem.
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6.2 Instalace MEg31

Nejprve se podle ocekdvané velikosti méreného proudu na klestovych transfor-
matorech MT PQ nastavi vhodna hodnota [, Pfi instalaci MT PQ ukazuji Sipky
kladny smér méteného proudu a kontroluje se shoda vyrobnich ¢isel snimaci
s vyrobnim ¢islem jednotky MEg31. Snimace proudu se zapoji do shodnym zna-
¢enim oznaceného proudového konektoru I1, 12, I3 a 14/T jednotky MEg31.

Na moduldrni bananky meéficich vodi¢ti U1, U2, U3, U4 se nasunou bezpecné
krokosvorky. Na mé¥ici vodice U1, U2 a U3 se nasunou ¢ervené krokosvorky, na vo-
di¢ U4 se nasune modra krokosvorka a na vodi¢ N se nasune ¢erna krokosvorka.
Nejprve se méfici vodi¢ N pripoji na stfedni vodi¢ méficiho mista a az poté se pripo-
juji méfici vodice U1, U2, U3 ptip. U4. Pfi jednofazovém nebo dvojfazovém méreni
se nepouzité méfici vodice pripojuji k vodici N.

Napdjeni PQ monitoru v provedeni MEg31 se zapne pfipojenim sitové Siitry
s dvojpodlovou vidlici pfednostné na zaloZzni napdjeni rozvodny vn pfip. vvn
s Ujm=230 Vef, {=50 Hz. Pfi zapojeni sitové $iiry u MEg31 nezélezi na polarité
vidlice. V provedeni napajeni monitoru MEg31 z méfenych napéti neni monitor
MEg 31 opatren sitovou Sittirou, napéjeni zajistuje nejvyssi z métenych napéti U1,
U2, Us.

Po zapojeni napajeni se LED dioda PROVOZ rozsviti trvalym svitem a pii
pfipadném odpojeni vnéjsiho napdjeni v pribéhu nasledujiciho 1 minutového in-
tervalu monitor MEg31 pokracuje v méfeni, pfi¢emz energii odebira z vestavéného
akumulatoru. Po tuto dobu LED dioda PROVOZ sviti prerusované s frekvenci
5 Hz. Po uplynuti 1 minuty PQ monitor prestdva méfit a i LED dioda PROVOZ
nesviti.

K napajenému monitoru MEg31 se na misté méfeni pres kabel sériového komu-
nikac¢niho rozhrani USB II pfipoji zapnuty notebook s nastartovanym programem
PQ-monitor. Zvoli se polozka Nastaveni méfeni a zkontroluje se spravnd volba
jmenovité hodnoty proudu na snimacich proudti, spravné poradi pfipojenych na-
péti a spravna orientace snimacti proudt. Poté se postupem popsanym v uzivatel-
ském manudlu programu PQ-monitor specifikuje méfici protokol, podle néhoz
bude PQ monitor v provedeni MEg31 méfit.

Pfenosna provedeni monitoru MEg31 1ze i dopfedu naprogramovat v laboratori
a na misté méfeni monitor pouze zapojit do méficich a napdjecich obvodt. Zde
vSak neni mozna kontrola spravného zapojeni a vhodné volby rozsahu mérenych
proudd.

Provedeni PQ monitoru MEg31 lze standardné pfes sériové rozhrani USB II
pripojit na prostredky dédlkové komunikace.
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Pri odpojovani monitoru MEg31 od napdjeni se z dGivodu tspory energie
interniho akumulatoru doporucuje potlacit, v tomto pripadé zbytecné, jednominu-
tové zalozni napajeni monitoru. To se provede pres notebook se spusténym progra-
mem PQ monitoru, kde se v menu Mé&tici piistroj aktualizuje poloZka Uspat.

Zakladni body pfi instalaci

kontrola shody vyrobnich ¢isel MEg31 a proudovych snimacia MT PQ,

volba méficiho rozsahu snimact proudu,

instalace snimact proudu ve spravném smeéru,

osazeni kontaktnich prvkii na méfici napétové kabely PQ monitoru,

instalace spole¢ného a poté méficich vodi¢t na mérené body,

- kontrola svitu LED diody PROVOZ a LED diod U1, U2 a U3,

- komunika¢ni spojeni MEg31 s notebookem (program Ovlddéni PQ moni-
toru),

— kontrola spravné instalace a rozsahti méfeni programem.

6.3 Instalace MEg32

Instalace PQ monitoru MEg32 pro pevnou montaz zahrnuje:
- kontrolu parametrt instalovaného PQ monitoru,
- mechanické pfipevnéni jednotky PQ monitoru,
- pfipojeni méfenych napéti,
- pripojeni méfenych proudd,
- pripojeni zajiSténého napajeni,
— moznd pripojeni vstupniho i vystupniho signalu a délkové komunikace.

Kontrola parametrti instalovaného PQ monitoru pfedstavuje kontrolu typu. Pro
méfeni na hladin€ nn je uréeno provedeni MEg32 s Ujy=230 V. Déle se zkontroluje
shoda jmenovitého proudu méficich proudovych transformétort a jmenovitého
proudu proudovych vstupti I1, 12 a I3 pouzitého PQ monitoru. Pfi instalaci spe-
cidlnich proudovych transformatort s délenym jadrem MEgMT musi mit i PQ mo-
nitor specidlni proudové vstupy. Podle prostfedkti dalkové komunikace se
zkontroluje i shoda komunika¢niho rozhrani daného monitoru MEg32.

Jednotka monitoru MEg32 se ke skiini rozvadéce pripevni bud pfimo dvéma
grouby M4/20 mm nebo pres DIN listu pomoci Uchyceni DIN.

Pripojeni MEg32 na nejisténé obvody nn sité, je nutné pres prvky omezujici
zkratovy proud napt. odpina¢ OPV 103 s pojistkami PV 10 6A gG. Vodice pouzité
pro pfipojeni napétovych vstupti musi splitovat poZadavky na izolaci, odpovidajici
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kategorii prepéti méficiho mista, priifez vodich je urcen poZadavky na mechanic-
kou pevnost v misté pripojeni, pouZité svorky i prikon (do 5 VA) umoznuji pouZziti
vodice o priifezu 1 mm? nebo vétsi. V jisténych &astech nn sité 1ze piipojit MEg32
primo i bez pouziti prvka omezujicich pripadny zkratovy proud. Pfipojovani na-
pétovych vstuptt MEg32 v nn siti je nutné provadét v beznapétovém stavu. U pro-
vedeni MEg32 se nejprve na jeho svorku N piipoji stfedni vodi¢ mérené nn sité a
poté se na métici vstupy U1, U2, U3 monitoru pfivedou napéti fazi L1, L2, L3. Na-
pétovy vstup U4 Ize pripojit k libovolnému méfenému napéti viici sttednimu vodi-
¢i spojenému se svorkou N.

V méficich bodech opatfenych méficimi proudovymi transformatory se jmeno-
vitym sekundarnim proudem 5 A nebo 1 A se pripojuji proudové vstupy I1,12 a I3
monitoru MEg32 bud pfi vypnutych priméarnich proudech nebo i za provozu pfi
zkratovanych sekunddrnich svorkach k a 1 méficich proudovych transformatoru.
P1i pripojovani proudovych vstupti I1, 12 a I3 monitoru MEg32 se dbd na spravny
smér toku proudu, vstupni proudova svorka monitoru se pripojuje na svorku k
méfictho proudového transformatoru. Méfici proudové obvody se zapojuji bez
moZnosti pferuseni s pouZitim vodi¢d s minimalnim prifezem 2,5 mm?.

V meéficich mistech, kterd neobsahuji méfici proudové transformatory, 1ze pro
méfeni proudu pouZit specialni métici proudovy transformator s délenym jadrem
MEgMT. Instalace transformatoru MEgMT v nn siti se pfednostné provede pfi
vypnutém méreném proudu. U transformatoru MEgMT se pfi instalaci nejprve ro-
zepne mechanismus jadra a transformator se pomoci plastovych stahovacich paska
pfipevni k izolovanému méfenému mistu. Izolované mérici misto musi respektovat
odpovidajici mérici kategorii a bezpecné povrchové i vzdusné vzdalenosti. Svorka
k transformatoru MEgMT se spoji se vstupni proudovou svorkou k monitoru
MEg32 a svorka I transformédtoru MEgMT se spoji s proudovou svorkou 1 monitoru
MEg32. Poté se uzavie mechanismus jadra.

Prepinaci kontakt K1, K2 a K3 polarizovaného relé a synchroniza¢ni vstup S1, S2
se pripojuje na zafizeni délkové signalizace. Vyznam signdlu dalkové signalizace je
urcen naprogramovanym méricim rezimem. Svorky S1, 52 a K1, K2, K3 umoziiuji
pfipojeni izolovanych vodi¢t s priifezem do 2,5 mm?.

Napéjeni monitoru MEg32 je zajiSténo pres mérici napétové obvody U1, U2, U3.
Jmenovité napajeci napéti je 230 Vstt, rozsah napajeciho napétije od 100 V do 450 V,
maximalni napéjeci prikon je 5 VA, pfi¢emz napdjeci vodic¢e musi byt s izolaci od-
povidajici mistu pfipojeni nn sité, jejich priifez musi byt 1,0 mm? nebo vétsi.

PQ monitor pro pevnou montdZ v provedeni MEg32 ma standardné sériovou
komunikaci USBII. Lze objednat i rozhrani R5232, RS485 nebo jakoukoliv jinou sé-
riovou komunikaci. Naprogramovani méficiho reZzimu monitoru MEg32 se pro-
vede bud notebookem primo na misté méfeni nebo pres obvody dédlkové
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komunikace. K naprogramovani ¢innosti monitoru PQ a vyc¢itani zmérenych dat se
pouZzije program PQ - monitor, viz uZivatelsky manual programu.

Pri odpojovani monitoru MEg32 od napéjeni se z dlivodu tspory energie
interniho akumulatoru doporucuje potlacit, v tomto pripadé zbyte¢né, jednominu-
tové zaloZni napajeni monitoru. To se provede pres notebook se spusténym progra-
mem PQ monitoru, kde se v menu Méf¥ici pfistroj aktualizuje polozka Uspat.

6.4 Instalace MEg33

Instalace monitoru MEg33 pro pevnou montaz zahrnuje:
- kontrolu parametrt instalovaného PQ monitoru,
- mechanické pfipevnéni jednotky PQ monitoru,
- pripojeni méfenych napéti,
— pripojeni méfenych proudd,
— pripojeni zajisténého napéjeni,
- mozZna pripojeni vstupniho i vystupniho signdlu a dalkové komunikace.

Kontrola parametrti instalovaného PQ monitoru zahrnuje kontrolu typu. Pro
méfeni v sekundarnich méficich obvodech siti vn a vvn se pouZije provedeni
MEg33 s Uj,=57,7 V. Déle se zkontroluje shoda jmenovitého proudu méficich prou-
dovych transformatord a jmenovitého proudu proudovych vstupt 11, 12 a I3
pouzitého monitoru MEg33. Pfi pouziti specialnich proudovych transformatort
s délenym jadrem MEgMT musi mit i PQ monitor specialni proudové vstupy. Podle
prostfedkii dalkové komunikace se zkontroluje shoda komunika¢niho rozhrani
daného PQ monitoru.

Jednotka PQ monitoru se ke skiini rozvadéce pripevni bud pfimo dvéma
Srouby M4/20 mm nebo pres DIN listu pomoci Uchyceni DIN.

Pripojeni MEg33 na méfici napétové obvody sekunddrnich vinuti méficich na-
pétovych transformatort se jmenovitou hodnotou fdzového napéti 57,7 V (63,5 V)
se provede vodidi s odpovidajici izolaci o priifezu vétsim nez 1 mm?. Svorka Nm se
pripoji na spoleény bod a svorky U1, U2, U3 na fdzova napéti méricich napétovych
transformétort. Svorka U4 se pfipoji k libovolnému méfenému napéti viici spolec-
nému bodu méficich transformatorti napéti.

V méficich bodech opatfenych méficimi proudovymi transformatory se
jmenovitym sekundarnim proudem 5 A nebo 1 A se pfipojuji proudové vstupy I1,
12 a I3 monitoru MEg33 prednostné pii vypnutych primarnich proudech nebo i za
provozu pti zkratovanych sekunddarnich svorkach k a1 méficich proudovych trans-
formatorti. Pri pripojovani proudovych vstupt I1, 12 a I3 monitor(i se dba na
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spravny smér toku proudu, vstupni proudova svorka monitoru se pripojuje na
svorku k méficiho proudového transformatoru. Méfici proudové obvody se propo-
juji vodi¢i s minimalnim prafezem 2,5 mm? bez moZnosti pferuseni obvodu.

V meéficich mistech, kterd neobsahuji mérici proudové transformatory,
1ze pro méfeni prabéhu proudu pouZit specidlni métici proudové transformatory
s délenymi jadry MEgMT, které se pfipojuji na specidlni nizkopiikonové proudové
vstupy MEg33. Instalace transformatoru MEgMT na hladiné vn se provadi pouze
pfi vypnutém a zajiSténém misté mérend.

POZOR! Na hladiné vn se transformator MEgMT umistuje vzdy na izolaci vn zily
v bezpecné povrchové i vzdusné vzdalenosti od zivé casti téze i sousednich fazi.

Bezpec¢né vzdélenosti x jsou:

pro sit s U, =7,2kV je x=100 mm
pro sit s Uy, = 12kV je x=130 mm
pro sit s Uj, =25 kV je x=210 mm
prosit s Ujm = 38,5 kV je x=320 mm

Transforméator MEgMT lze rovnéZz umistit na kovové uzemnéné stinéni zily, jejiz
uzemnéni vsak musi byt vedeno vnitinim otvorem déleného jadra transformatoru.
U transformatoru MEgMT se pfi instalaci nejprve rozepne mechanismus jadra a
transformator se pomoci plastovych stahovacich pasku s rozpinatelnym zajiSténim
pfipevni k méfenému mistu. Svorka k transformatoru MEgMT se spoji s odpo-
vidajici vstupni proudovou svorkou PQ monitoru a svorka 1 se spoji s odpovidajici
vystupni proudovou svorkou PQ monitoru. Nakonec se uzavie mechanismus jadra
transformatoru.

Casovou synchronizaci monitoru MEg33 lIze zajistit ptes galvanicky oddéleny
vstup SYNC se svorkami S1 a S2 u nichz nezaleZi na polarité pripojeného signélu.
Svorky K1, K2 a K3 pfepinaciho kontaktu polarizovaného relé se pfipojuji na za-
fizeni dalkové signalizace. Vyznam signalu délkové signalizace je urcen naprogra-
movanym méficim rezimem. Svorky S1, S2 a K1, K2, K3 umoziiuji pfipojeni
izolovanych vodict s prafezem do 2,5 mm?.

Napdjeni monitoru MEg33 je pres vstupni svorky Sit, 230 V, 50 Hz, 5 VA, pri-
¢emz napdjeci vodice by mély byt s izolaci odpovidajici mistu pfipojeni nn sité,
jejich priifez musi byt 1,0 mm? nebo vétsi.

Monitory pro pevnou montaz v provedeni MEg33 maji standardné sériovou ko-
munikaci USBII. Lze objednat i rozhrani RS232, R5485 nebo jakoukoliv jinou sério-
vou komunikaci. Naprogramovani méficiho rezimu monitoru PQ se provede bud
notebookem pfimo na misté méreni nebo pres obvody dalkové komunikace. K na-
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programovani funkce monitoru PQ a vycitani zméfenych dat se pouZije program
PQ-monitor, viz uzivatelsky manudl programu.

Pfi odpojovani monitoru MEg33 od napdjeni se z diivodu tspory energie in-
terniho akumulatoru doporucuje potlacit, v tomto pripadé zbytecné, jednominuto-
vé zalozni napajeni monitoru. To se provede pres notebook se spusténym
programem PQ monitoru, kde se vmenu Méfici pfistroj aktualizuje polozka Uspat.

Pouziti PQ monitorti zptisobem jinym, neZ pro néjz je urceno, muze byt
ochrana poskytovana zafizenim narusSena.

7. Pozadavky na udrzbu

7.1 PQ monitor MEg30

Monitor MEg30 nema pozadavky na nucené vétrani, neobsahuje pohyblivé
ovladaci prvky a kromé bézného cisténi povrchu nema zvlastni pozadavky na
adrzbu. Pro ¢isténi povrchu se pouziji mékké materidly a neagresivni roztoky, nejlé-
pe voda se saponatem.

Preventivni prohlidka pfenosného PQ monitoru v provedeni MEg 30 zahrnuje:

- kontrolu neporusenosti izolace méficich vodict, krokosvorek, proudovych

snimaci a snimace teploty,

— kontrolu ¢itelnosti oznaceni méficich prvki,

— kontrolu mechanické neporusenosti jednotky monitoru a celého méficiho

prislusenstvi,

- kontrolu, zda do monitoru nebo jeho prislusenstvi nezatekla voda.
Preventivni prohlidky se doporucuje provadét pred kazdou instalaci nejpozdéji
kazdé tfi mésice.

Periodu kontroly pfesnosti méfeni stanovi provozovatel PQ monitoru podle
vyznamu meé¥icich mist. U pfenosného provedeni PQ monitoru MEg30 se dopo-
rucuje kontrola pfesnosti méfeni v primeéru kazdé 2 roky. Pfi kontrole presnosti
méfeni se doporucuje vyména akumulatorové baterie interniho zdroje zalozniho
napajeni typu SANYO N-50AAAL1X5.

U instalovanych nebo pripojenych monitori a jejich prislusenstvi neni dovoleno
snimat viko jednotky monitoru. Sejmuti vika je Zivotu nebezpecné.
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7.2 PQ monitor MEg31

Monitor PQ v provedeni MEg31 nemd pozadavky na nucené vétrani, neobsahu-
je pohyblivé ovladaci prvky a kromé bézného cisténi povrchu nema zvlastni
pozadavky na tidrZzbu. Pro ¢isténi povrchu se pouZziji mékké materidly a neagresivni
roztoky, nejlépe voda se saponatem.

Preventivni prohlidka pfenosného PQ monitoru v provedeni MEg 31 zahrnuje:

- kontrolu neporusenosti izolace méficich vodict, krokosvorek, napajeci stidry,

klestovych transformdtorti a snimace teploty,

- kontrolu distoty sty¢énych ploch klestovych méficich transformétort MT PQ,

- kontrolu ¢itelnosti oznaceni méficich prvk,

— kontrolu mechanické neporusenosti jednotky monitoru a celého méficiho

prislusenstvi,

- kontrolu, zda do monitoru nebo jeho prislusenstvi nezatekla voda.
Preventivni prohlidky se doporucuje provadét pied kazdou instalaci nejpozdéji
kazdé tri mésice.

Periodu kontroly presnosti méfeni stanovi provozovatel PQ monitoru podle
vyznamu méficich mist. U pfenosného provedeni PQ monitoru MEg31 se doporu-
¢uje kontrola presnosti méfeni v priméru kazdé 2 roky. Pii kontrole pfesnosti
méfeni se doporucuje vymeéna akumulatorové baterie interniho zdroje zdlozniho
napéjeni typu SANYO N-50AAAL1x5.

U instalovanych nebo pfipojenych monitord a jejich prislusenstvi neni dovoleno
snimat viko jednotky monitoru. Sejmuti vika je Zivotu nebezpecné.

7.3 PQ monitor MEg32

Monitor MEg32 nema poZadavky na nucené vétrani, neobsahuje pohyblivé
ovladaci prvky a kromé bézného cisténi povrchu nema zvlastni pozadavky na
adrzbu. Pro ¢isténi povrchu se pouziji mékké materialy a neagresivni roztoky, nejlé-
pe voda se saponatem.

Preventivni prohlidka MEg32 zahrnuje:

- kontrolu mechanické neporusenosti jednotky MEg32,

- kontrolu neporusenosti izolace méficich vodict, proudovych snimacd,

- kontrolu ¢itelnosti oznaceni méticich prvk,

- kontrolu, zda do monitoru nebo jeho pfislusenstvi nezatekla voda.
Preventivni prohlidka se doporucuje provadét pred kaZdou novou instalaci.

Periodu kontroly presnosti méfeni stanovi provozovatel PQ monitoru podle
vyznamu a vlastnosti mista instalace. U monitoru v pevném provedeni MEg32 se
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doporucuje 4letd perioda kontroly. Pri kontrole presnosti méfeni se doporucuje
vyména akumulatorové baterie interniho zdroje zdloZniho napajeni typu SANYO
N-50AAAL1X5.

U instalovanych nebo piipojenych monitortt MEg32 a jejich prislusenstvi neni
dovoleno snimat viko jednotky monitoru. Sejmuti vika je Zivotu nebezpecné.

7.4 PQ monitor MEg33

Monitor MEg 33 nemd poZzadavky na nucené vétrani, neobsahuje pohyblivé
ovladaci prvky a kromé bézného cisténi povrchu nema zvlastni pozadavky na
udrzbu. Pro ¢isténi povrchu se pouZiji mékké materialy a neagresivni roztoky, nejlé-
pe voda se saponatem.

Preventivni prohlidka zahrnuje:

— kontrolu mechanické neporusenosti jednotky MEg33,

— kontrolu neporusenosti izolace méficich vodic¢d, proudovych snimacd,

— kontrolu ¢itelnosti oznaceni méficich prvkd,

- kontrolu zda do monitoru nebo jeho prislusenstvi nezatekla voda.
Preventivni prohlidky se doporucuje provadét pred kazdou novou instalaci.

Periodu kontroly pfesnosti méfeni stanovi provozovatel PQ monitoru podle
vyznamu a vlastnosti mista instalace. Kontrolu presnosti méreni monitoru MEg33
se doporucuje provadét se 4letou periodou. Pti kontrole presnosti méfeni se do-
porucuje vyména akumulatorové baterie interniho zdroje zalozniho napajeni typu
SANYO N-50AAALIX5.

U instalovanych nebo pripojenych monitort a jejich prislusenstvi neni dovoleno
snimat viko jednotky monitoru. Sejmuti vika je Zivotu nebezpecné.
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8. Obsah sestavy monitoru

8.1 Obsah sestavy monitoru MEg30

Jednotka PQ monitoru MEg30
UZzivatelska prirucka PQ monitoru
Program na CD

Volitelné ¢4sti sestavy :

Sada ohebnych snimact proudu typu AMOS-PQ nebo AMOS M

(3 ks prip. 4 ks)

Sada klestovych transformatoru MT-PQ (3 ks prip. 4 ks)

Kontaktni teplomér T-PQ

Sada bezpec¢nych krokosvorek (3 ks ¢ervené, 1 ks modra, 1 ks ¢ernd)
Sada gript (3 ks ¢ervené, 1 ks cerny) s pojistkou 10 133 01 vyrobce Legrand
1A/500V s rozméry 10 x 38 mm

Adapter jednofazového méreni PQ

Komunikac¢ni kabel USB-PQ/1,5 m pfip. 5 m

Textilni brasna s popruhem

Kozenkovy kuffik, rozméry 50 x 33 x 17 cm

8.2 Obsah sestavy monitoru MEg31

Jednotka PQ monitoru MEg 31 s Ij, proudovych vstupii a typem
komunikace

UZivatelska prirucka PQ monitoru

Program na CD

Volitelné ¢ésti sestavy :

Sada klestovych transforméatoru MT-PQ (3 ks piip. 4 ks)

Kontaktni teplomér T-PQ

Sada bezpec¢nych krokosvorek (3 ks ¢ervené, 1 ks modra, 1 ks ¢ernd)
Komunikac¢ni kabel USB-PQ/1,5 m piip. 5 m

Textilni brasna s popruhem

KoZenkovy kuffik, rozméry 50 x 33 x 17 cm

P1i objedndnti je tfeba specifikovat napajeni ze sité nebo napéjeni z méfenych napéti.
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8.3 Obsah sestavy monitoru MEg32

Jednotka PQ monitoru MEg32
UZivatelska prirucka PQ monitoru
Program na CD

Volitelné ¢asti sestavy :

Uchyceni na DIN listu
Komunika¢ni kabel USB-PQ nebo RS 232-PQ
Specialni méfici proudové transformatory MEgMT s délenymi jadry

Pfi objednanti je tfeba specifikovat :

Hodnotu [j, proudovych vstupt MEg32 (5 A / 1 A / spec.)
Typ komunikace MEg32 (USB, R5232, ...)
Typ a délku komunika¢niho kabelu (1,5 m / 5 m)

8.4 Obsah sestavy monitoru MEg33

Jednotka PQ monitoru MEg 33 s [;, proudovych vstupti a typem
komunikace

Uzivatelska pfirucka PQ monitoru

Program na CD

Volitelné ¢ésti sestavy :

Uchyceni na DIN listu
Komunikad¢ni kabel USB-PQ nebo RS 232-PQ
Specidlni méfici proudové transforméatory MEgMT s délenymi jadry

Pfi objednani je tfeba specifikovat :

Hodnotu [, proudovych vstuptit MEg33 (5 A/ 1 A / spec.)
Typ komunikace MEg33 (USB / R5232)
Typ a délku komunika¢niho kabelu (1,5 m / 5 m)
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9. Dodavani

Mistem preddni, pokud neni urceno jinak, je misto sidla vyrobce.

Pfenosné soupravy PQ monitort v provedeni MEg30 a MEg31 se obvykle doda-
vajibud v textilni brasné nebo v kozenkovém kuffiku s uzamykatelnymi uzavéry.

PQ monitory v provedeni MEg32 a MEg33 se doddvaji v polystyrénovych oba-
lech. Soucasti dodavky je predédvaci protokol a zarucni list s vyznacenym dnem
prodeje.

10. Zaruka

V zédruéni dobé neni dovoleno otevirat jednotku PQ monitoru ani jeho piislu-
Senstvi.

Na PQ monitory v provedenich MEg30, MEg31, MEg32, MEg33 a jeho piislu-
Senstvi je poskytovana zaruka po dobu 2 let od data prodeje. Vady vzniklé v této
lhtité prokazatelné vadnou konstrukci, vadnym provedenim nebo nevhodnym
materidlem budou bezplatné opraveny vyrobcem, pii¢emz misto plnéni je sidlo
vyrobce.

Zaruka zanika, porusi-li uzivatel plomby nebo provede na PQ monitoru piip.
jeho pfislusenstvi nedovolené tpravy nebo zmény, zapoji-li pfistroj nespravné
nebo byl-li PQ monitor nebo jeho prislusenstvi provozovan v rozporu s technicky-
mi podminkami.

Zavady na PQ monitoru a jeho prisluenstvi vzniklé béhem zarucni lhity rekla-
muje uzivatel u vyrobce PQ monitoru. Reklamace bez pfiloZeného zdruc¢niho listu
nebude uznéana.

Vyrobce nenese v Zadném pripadé odpovédnost za nasledné skody zptisobené
uzivanim PQ monitoru a jeho pfislusenstvi. Z této zaruky neplyne v zadném piipa-
dé odpovédnost vyrobce, ktera by presahla cenu PQ monitoru.

11. Vyrobce

MEgA - Méfici Energetické Aparaty, s.r.o. ® 621 00 Brno, Letovicka 1412/4
Provozovna:

MEgA — Méfici Energetické Aparaty, s.r.o. ® 638 00 Brno, Okruzni 29a

Tel./Fax : 541 225 015 ¢ E-mail: mega@e-mega.cz ® www.e-mega.cz
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Priloha ¢. 1

Méfici proudové transformatory MEgMT

Meéfici proudové transfor-
métory s délenym jadrem
MEgMT se instaluji na vodic
s méfenym proudem. Vyrabéji
se s Iprim jm v rozsahu od
100 A do 500 A a jmenovitym
vystupnim proudem 20 mA.
Na zakladé zvlastni objed-
navky lze vyrobit i jiné hod-
noty Isec jm. Transformatory | proudovy transformator
MEgMT jsou vyrabény dle pat. s délenym jadrem MEgMT
¢. 286255.

V siti nn je mozné transformator MEgMT instalovat i na Zivé ¢asti, na hladiné
vn je nutné umistit transformator MEgMT na izolované Zily vn kabelu, ktery zajisti
napétovou izolaci.

Bezpecné povrchové a vzdusné vzdalenosti :

pro Uim =7,2kV je x= 100 mm
pro Ujm =12 kV je x= 130 mm
pro Ujm =25 kV je x= 210 mm
pro Ujm = 38,5 kV je x= 320 mm

Transformator MEgMT md odnimatelnou ¢ast jadra, coz umoznuje instalaci
MEgMT na vodi¢ s méfenym proudem bez demontaze vodice. Jadro transformato-
ru MEgMT se uzavie pomoci sroubovaciho mechanismu nebo zakonceni se zdpad-
kami. K rozpojeni jadra se pouZije Sroubovak. Poloha sestaveného transformatoru
MEgMT na méfeném vodici se zajisti dvéma stahovacimi reverzibilnimi pésky.
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Ptiloha é.1
Technické parametry

I prim jm =100 A az 500 A
I'secjm =20 mA

R bfemene max = 50 Q2
Rozsah mérenych proudti:
Chyba méfeni proudu :
Teplotni zavislost:

Proudova pretizitelnost:

Fazové chyba ptif=50 Hzal > 0,1 i
Frekvencni rozsah:

Rozméry:

Pozn:

do 2 x Ijy,
0,5% pro I v rozmezi 0,1 i, a2 1,2 I,
do 0,1,% Ijm, /10°C

5 x Ijm - trvale, 30 x Lim — dols

do 1° pro I v rozmezi 0,1 Ijm az 1,2 Ijm
od 20 Hz do 1000 Hz

vnéjsi 110 x 90 x 23 mm

okénko 55 x 55 mm

1) Pfi instalaci na Zilu s kovovym stinénim je tfeba zemnici vodi¢ stinéni
protahnout zpét okénkem transformdtoru.
2) Pfi pouziti v mé¥icim fetézci Ize korigovat amplitudovou i fAzovou chybu.
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Priloha ¢. 2

Méreni a vyhodnocovani s monitorem PQ

Meéfeni a vyhodnocovani bylo koncipovano s pfihlédnutim k pfislusnym
normam.

Sitovy kmitocet se zjistuje v prvnim napétovém kandlu po priichodu dolni
propusti s meznim kmitoc¢tem 60 Hz. Napéti musi mit velikost alesponi 20%
jmenovité hodnoty. Méfi se primeérna hodnota kmitoctu v casovych
intervalech 10 s, rozliSeni je 1 mHz.

Cislicové méteni okamzitych hodnot napéti a proudii v jednotlivych
kanélech je vychodiskem vyhodnocovéani. Pfi sitovém kmitoctu 50 Hz
probiha se vzorkovacim kmitoctem 5120 Hz, takze kmitoctovy rozsah saha
do 2555 Hz. Z nepfetrzitého sledu dat reprezentujicich v kazdém kanélu
nameéfené okamzité hodnoty se uvazuji skupiny spadajici do stanovenych
¢asovych intervalti, ve kterych se vyhodnocuji efektivni hodnoty, popt.
spektra.

Velikosti napéti a proudt jsou udéavany efektivnimi hodnotami (RMS)
v intervalech po 10 sitovych periodach, tedy pro skupiny po 1024 datech.
Tak v piipadé napéti se z posloupnosti dat u (/), kde / =0,1,2,...,1023 je
poradi predstavujici relativni ¢as vyskytu okamzitych hodnot, vypocita
efektivni hodnota napéti

1 1023

U, = |—
77 \1024 5

u’ (1)

Stejnym zptisobem se urci efektivni hodnota proudu.
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Zjistovani udélosti a flikru se obdobné zakldadd na vyhodnocovani
efektivnich hodnot napéti v intervalech jedné sitové periody.

Za tcelem posuzovani kmitoctovych vlastnosti napéti a proudd se realizuje
jejich spektrdlni analyza. K tomu se pouziva FFT, ktera se aplikuje vzdy na
posloupnost 1024 dat reprezentujicich okamzité hodnoty spadajici do ca-
sového intervalu 10 sitovych period. Vysledkem je komplexni spektrum
prislusné veli¢iny, kmito¢tova rozliSovaci schopnost je desetina sitového
kmitoctu. V pfipadé napéti se ziska posloupnost redlnych casti U (k) a

posloupnost imaginarnich ¢asti U, (k), kde k=0, 1, 2, ..., 511 je pofadi
spektralnich sloZek predstavujici jejich relativni kmitocet. V tomto spektru
zékladni harmonicka sloZzka o sitovém kmito¢tu ma poradi 10. VztaZeno
k této sloZce saha spektrum aZ do 51. harmonické. Obdobné se z casové

posloupnosti okamzZitych hodnot proudu i (/) ziské jeho spektrum [ (k)

a I, (k). Zjisténa spektra umoziiuji dalsi vyhodnocovani.

Z komplexnich spekter se daji vypocitat efektivni hodnoty. Tak efektivni
hodnota zdkladn{ harmonické slozky napéti o sitovém kmitoctu je

Uefz = \/ 2 [Ure2 (10) + Uim2 (10)]

Efektivni hodnota vSech harmonickych je

U, = \/ 23 [0, 2 10m) + U, 2 (10m)]

Efektivni hodnota vSech sloZek ve spektru, tj. vSech harmonickych a mezi-
harmonickych dohromady, je pro k >0

U, = \/ 2§[U,,j(k) LU (k)

Stejné je tomu s efektivnimi hodnotami proudt 7 ., [ ,, a

efc®
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Z uvedenych efektivnich hodnot se snadno vyhodnoti zkresleni napéti a
proudti. Idedlnim pribéhem napéti je harmonicky priabéh. Proto se jeho
pripadné zkresleni vztahuje kjeho zdkladni harmonické slozce a vyhod-
nocuje se Cinitel celkového harmonického zkresleni (THD)

U proudi se mtize zkresleni vyhodnocovat stejnym zptisobem. Protoze vsak
zkresleni proudti mtize byt zna¢né, miize se hodnotit ve vztahu k celkové
efektivni hodnoté misto k efektivni hodnoté zakladni harmonické. V tomto
pripadé Cinitel celkového harmonického zkresleni je

Velikost signalu HDO, jehoZ kmitocet by byl totoZny s kmito¢tem nékteré
meziharmonické, by byla dana efektivni hodnotou této meziharmonické.
Neni-li tomu tak, vyhodnocuje se velikost signdlu HDO znamého kmitoc¢tu
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[ imo jako efektivni hodnota &tyf meziharmonickych, jejichz kmitocty jsou
kmitoc¢tu signalu nejblize. Z této Ctverice nejniz$i kmitocet ma mezihar-
monicka s poradovym &islem v=C -1, kde Cje cela ¢ast hodnoty f ., /5.
Za velikost signalu HDO se poklada

Uppo = \/ 23U 20+ U, k)

Trojfazovym ukazatelem kvality je cinitel nesymetrie. Zjistuje se ze
zékladnich harmonickych slozek vSech tfi napéti v trojfdzové soustavé. Je
definovan jako pomér

USU
kde U,, je velikost zpétné slozky a U, je velikost sousledné slozky.

V pripadé znalosti komplexnich zékladnich harmonickych slozek fazovych
U1 ,Uz ,U3 zky ze vztahti

Uzp :‘Ul +a2U2 +61U3|/3, USD:‘U1+aU2 +a2 U3|/3

kde a=exp ( Jj2r/ 3). Misto fazovych napéti lze pouzit napéti sdruzena.
V takovém priipadé je vsak jednodussi pouzit vzorec

4 4 4
U12 + U23 + U31

P+, +00)

Z komplexnich spekter fazovych napéti a proudd se daji vyhodnotit vykony
v jednotlivych fazich. Tak v dané fazi na relativnim kmitoctu & je




MEZA

&inny vykon P(k) = 2[U, (k)1 (k) +U,, (k)1,, (k) ]
jalovy vykon O(k) = 2[ U, (k)1 (k) U, (k)1,, (k) ]

Z téchto dil¢ich vykoni na jednotlivych kmitoctech se daji v uvazované fazi
stanovit celkové vykony. Pfislusnymi soucty se zjisti celkové vykony vSech
harmonickych a/nebo meziharmonickych. Sec¢tenim vykond v jednotlivych
fazich se zjisti celkové vykony v soustavé.
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