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PQ MONITOR MEg35/G

1/ CHARAKTERISTIKA

PQ monitor MEg35/G je multifunkční měřicí přístroj s galvanicky oddělenými vstupy 

pro trvalé měření a dlouhodobý záznam tří napětí a tří proudů, činných i jalových výkonů 

a energií v trojfázových sítích vvn i vn. V souladu s normou ČSN EN 50160 a dle metod 

mezinárodního standardu IEC 61000-4-30 analyzuje všechny parametry kvality napětí 

na vstupech U1, U2 a U3. Na napětích registruje události (poklesy, zvýšení a přerušení na-

pětí), přičemž zaznamenává nejen normou defi nované charakteristiky událostí na napětích, 

ale i průběhy napětí a proudů na počátku a na konci každé události, tzv. počáteční a kon-

cový detail. Počáteční detail události zahrnuje i časový úsek události před vznikem události 

(pretrigger) a koncový detail zahrnuje i časový úsek následující po události. 

Na základě změřených průběhů proudů umožňuje PQ monitor MEg35/G určení směru 

vzniku události i fl ikru. 

PQ monitor MEg35/G je určen pro pevnou instalaci na DIN lištu TC35 a vyrábí se ve dvou 

konstrukčních modifi kacích. Pro měření ve stanicích VVN a VN distribučních společností 

se použije základní provedení MEg35/G s proudovými vstupy 1 A nebo 5 A. Při měření 

u zákazníků v obvodech s fakturačními elektroměry se pro zachování přesnosti měření, 

zajištění napájení z měřicích napěťových vstupů, z rozměrových důvodů i z důvodu zabez-

pečení plombovaných prostor použije provedení MEg35/G-EL, které se skládá ze základní 

jednotky a jednotky snímače MEg35/S.
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K napájení PQ monitoru MEg35/G se použije zdroj MEg101. Provedení MEg101/a je ur-

čeno pro napájení střídavým napětím od 85 Vef do 265 Vef a stejnosměrným napětím 

od 100 V do 250 V, provedení MEg101/b je určeno pro napájení stejnosměrným napětím 

od 18 V do 60 V. K napájení PQ monitoru MEg35/G-EL z měřicích napěťových obvodů 

se použije zdroj MEg101a-EL. Základem zdroje MEg101 je měnič napětí, který převá-

dí stejnosměrné nebo střídavé napájecí napětí na výstupní stejnosměrné napětí o velikosti 

12 V. V případě přerušení napájecího napětí se po dobu 15 minut generuje výstupní napětí 

z interního akumulátoru, což umožňuje PQ monitoru MEg35/G měřit a registrovat krát-

kodobé události a krátkodobá přerušení napětí. 

Pro dálkovou komunikaci lze použít komunikační jednotky. Jednotka MEg201 je určena 

pro sítě LAN s komunikací ETHERNET. Jednotka MEg202 je určena pro komunikaci 

GPRS, tato jednotka obsahuje kromě komunikačního modulu i prostředky pro řízení toku 

přenášených dat. 

Základní jednotka MEg35/G má servisní komunikační rozhraní USBII a rozhraní pro dál-

kovou komunikaci RS232 nebo RS485. Základní jednotka MEg35/G má rovněž galvanic-

ky oddělené dva vstupní a dva výstupní dvoustavové signály.

2/ PRINCIP MĚŘENÍ A ZPRACOVÁNÍ DAT, ORGANIZACE DATOVÉ PAMĚTI

Základem měření tří napětí a tří proudů je jejich vzorkování frekvencí zavěšenou na frek-

venci referenčního napěťového kanálu U1. Ze signálu referenčního kanálu U1 se počítá 

frekvence. V průběhu bez prodlev navazujících oken délky 10 period se dvěma synchron-

ně řízenými A/D převodníky s rozlišením 16 bitů současně vzorkuje napěťový a odpo-

vídající proudový signál, z nichž se po transformaci do frekvenční oblasti spočítá 512 

komplexních harmonických složek s krokem 5 Hz. Z hlediska násobku 50 Hz je to tedy 

51 harmonických složek a 461 složek meziharmonických pro každý měřený kanál. Vý-

počet velikostí napětí U1 až U3, proudů I1 až I3, „řídících signálů“ (HDO), se provádí 

z absolutních hodnot úplného spektra. Činné a jalové výkony jednotlivých složek, stejně 

jako nesymetrie, jsou počítány z komplexních složek. Ve všech měřicích kanálech jsou 

instalovány antialiasing fi ltry.

Data z kanálů U1, U2 a U3 pro vyhodnocení událostí a fl ikru na napětích jsou zpracová-

vána v časové oblasti. Každých 10 ms se počítá pravá efektivní hodnota za dobu uplynulé 

periody tj. U
rms(1/2)

.

Při výpočtech se používají korekce ss složek i korekce zesílení napěťových a proudových mě-

řicích kanálů i frekvenčních charakteristik, včetně korekcí případných fázových posuvů mezi 

jednotlivými měřicími kanály. Tabulky kalibračních konstant jsou součástí konfi gurace. 
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Datová, proti výpadkům napájení odolná, paměť typu FLASH o rozsahu 8MB je rozdě-

lena do čtyř kruhově organizovaných oblastí. První oblast je určena pro záznam časového 

průběhu efektivních hodnot měřených napětí, proudů a výkonů v komplexním tvaru. 

Do druhé oblasti se ukládají detailní data o kvalitě napětí. Třetí datová oblast obsahuje 

unifi kovaná data s přehledem událostí dle metodiky ČSN EN 50160 a čtvrtá datová 

oblast obsahuje detailní záznam průběhů efektivních hodnot napětí U
rms(1/2)

 kanálů U1, 

U2, U3 a I1, I2, I3. 

Základní nastavení rozsahů kruhově organizovaných oblastí paměti celkem o velikosti 

8MB je určeno takto:
  záznam průměrných efektivních hodnot tří napětí, tří proudů, tří reálných a tří imagi-

nárních složek výkonů; při záznamu s krokem 1 min postačí datová paměť na záznam 

po dobu 30ti dnů,
 záznam kvality napětí min. po dobu 50ti dnů bez rozšíření,
  záznam přehledu událostí s kapacitou více než 910 událostí,
 záznam detailního průběhu událostí u více než 180 posledních událostí.

3/ POPIS MĚŘICÍCH A VSTUP/VÝSTUPNÍCH FUNKCÍ 
PQ MONITORU MEg35/G

3.1. Funkce Časový záznamník

Ve funkci časového záznamníku se zaznamenávají průměrné efektivní hodnoty všech tří 

napětí, tří proudů a tří činných i jalových výkonů (U1, I1), (U2, I2), (U3, I3) spočítané ze 

všech period v průběhu zvoleného intervalu záznamu do paměti. Na základě zaznamena-

ných dat se ve vyšším SW počítají skutečné účiníky i energie. 

3.2. Funkce Kvalita napětí

Zde se zaznamenávají desetiminutové údaje:

  průměrná frekvence, maximální a minimální frekvence v intervalu 10 s odvozená z U1,

  počty překročení desetisekundových hodnot frekvence čtyř normou ČSN EN 50160 

defi novaných mezí,

  hodnoty nesymetrií napětí počítané ze zpětné a sousledné složky fázových napětí 

i z napětí sdružených,
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  průměrné, maximální a minimální (0,2 s) efektivní hodnoty napětí U1 až U3 a prů-

měrné a maximální (0,2 s) efektivní hodnoty proudů I1 až I3

  průměrné hodnoty harmonických složek napětí U1 až U3 a proudů I1 až I3 v rozsahu 

2. až 25. harmonické, 

  průměrné hodnoty základní harmonické napětí U1 až U3 a proudů I1 až I3,

  hodnoty Umax 95 a Umin 95 napětí U1 až U3,

  hodnoty fl ikru Pst a Plt napětí U1 až U3,

  velikost THD napětí U1 až U3 ve vztahu k harmonickým i ve vztahu ke všem mezi-

harmonickým složkám, velikost THD proudů I1 až I3,

  velikosti signálů HDO na napětích U1 až U3.

Funkci kvality napětí lze použít i při jednofázovém nebo dvojfázovém měření, referenční 

kanál je vždy vstup U1.

3.3. Funkce Záznam událostí 

Funkce záznamu událostí operuje nad veličinami U1 až U3 a I1 až I3. Každá nová událost 

je zaznamenána do přehledu událostí i do detailního záznamu. 

Přehled událostí obsahuje vedle normou ČSN EN 50160 unifi kovaných parametrů událos-

ti tj. času vzniku a ukončení události s rozlišením na 10ms, hodnoty maximálních odchylek 

napětí U1 až U3 od jmenovité hodnoty. 

Detailní záznam události obsahuje průběhy efektivních hodnot počítaných vždy po 10 ms 

za uplynulých 20 ms pro napětí U1 až U3 a proudy I1 až I3. Celková doba záznamu počá-

tečního detailu události je 0,6 s, z toho před vznikem události je zaznamenán interval o dél-

ce 0,2 s, celková doba záznamu závěrečného detailu události je 0,6 s, z toho po ukončení 

události je zaznamenán interval o délce 0,2 s. Počet zaznamenaných unifi kovaných událostí 

může být vyšší než detailně zaznamenaných.

3.4. Funkce Osciloskopické měření

Funkce osciloskopického měření slouží pro kontrolu správného zapojení soupravy PQ mo-

nitoru MEg35/G. Pro zobrazení průběhů napětí U1 až U3 a proudů I1 až I3 se používá no-

tebook se sériovým rozhraním USB II. Záznam s dobou trvání 2 period (40 ms) je možno 

spouštět jednorázově nebo opakovaně.
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3.5. Komunikační funkce

Komunikačním rozhraním PQ monitoru MEg35/G pro servisní činnosti je sériové rozhra-

ní USB II s rychlostí přenosu dat 115,2 kbit/s. Pro dálkovou komunikaci jsou v základní 

jednotce k dispozici buď rozhraní RS232 nebo rozhraní RS485. Obě tato rozhraní jsou 

automaticky blokována při funkci rozhraní USBII. Připojení do LAN sítí je přes jednotku 

LAN MEg201, která konvertuje komunikaci RS485 na protokol Ethernet 2.0/IEEE 802.3. 

Dálkovou komunikaci prostředky GPRS zajišťuje jednotka MEg202 s komunikačním mo-

dulem a procesorem řídícím tok přenášených dat.

3.6. Externí vstup, reléový výstup

Externí galvanicky oddělené vstupy jsou dvoustavové a umožňují připojení stejnosměrných 

i střídavých napětí do 24 V. Rozhodovací úroveň je na hladině 3,5 V. Externí vstup může 

generovat událost bez zápisu detailu událostí. 

Reléové výstupy tvoří rozpínací kontakt relé a spínací kontakt relé. Reléovým výstupům 

může být programově přiřazen jeden nebo více z těchto významů:
  napětí U1 až U3 mimo předvolené tolerance,
  frekvence mimo předvolené tolerance,
  fl ikr Pst vyšší než 1,0,
  libovolná harmonická složka překročila předvolenou mez,
  THD překročilo předvolenou mez,
  nesymetrie překročila předvolenou mez.

3.7. Signalizace LED

Indikaci stavu základní jednotky PQ monitoru MEg35/G signalizuje dioda RUN, která 

trvalým svitem signalizuje provoz monitoru MEg35/G. LED diody U1, U2, a U3 indikují 

trvalým svitem stav napětí U1, U2, U3 v přednastaveném tolerančním pásmu (90 % Ujm 

až 110 % Ujm) a kmitavým svitem s f = 1 Hz signalizují, že odpovídající napětí je mimo 

přednastavené toleranční pásmo. 
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4/ TECHNICKÉ ÚDAJE

Soupravu PQ monitoru MEg35/G tvoří jednotka PQ monitoru MEg35/G. Při dál-

kové komunikaci sítí LAN se použije jednotka MEg201 a při komunikaci GPRS jed-

notka MEg202. K napájení soupravy monitoru MEg35/G slouží zdroj MEg101a nebo 

zdroj MEg101b. Pro měření kvality napětí u elektroměru je určena varianta jednotky 

MEg35/G-EL, která má napěťové i proudové vstupy připojeny k elektroměrové svorkov-

nici přes snímač MEg35/S. Napájení jednotky MEg35/G-EL z měřených napěťových 

vstupů zajišťuje zdroj MEg101a-EL. 

4.1. Jednotka PQ monitoru MEg35/G a snímače MEg35/S

Měření napětí U1, U2, U3 :

Ujm fázové / Ujm sdružené: 57,735 V / 100 V

Rozsah měření napětí: 0,05 Ujm až 2 Ujm

Max. dovolené napětí: 2,5 × Ujm 

Přesnost měření napětí:  ±0,1 % z údaje ±0,1 % Ujm

Impedance napěťového vstupu: ≥360 kΩ

Odpor mezi napěťovými vstupy: ≥1000 MΩ

Teplotní součinitel:  lepší než 0,05 % Ujm / 10 °C

Měření proudů I1, I2, I3:

Ijm proudu: 5 A / 1 A

Rozsah měření proudu: 0,05 Ijm až 2 Ijm

Přesnost měření proudu:   0,1 % z údaje a 0,1 % Ijm 

při 0,05 Ijm až 2Ijm

Rozlišovací schopnost:  0,1 % Ijm nebo lepší

Impedance proudového vstupu: <2 mΩ (5 A) / 10 mΩ (1 A)

Teplotní součinitel:  lepší než 0,1 % Ijm / 10 °C

Proudová přetížitelnost:  30 × Ijm po dobu 1 s

Max. dovolené napětí proudových 

vstupů proti zemi:  50 V

Měření frekvence

Jmenovitá hodnota: fj m = 50,0 Hz

Měřicí rozsah: 42,5 Hz až 57,5 Hz

Přesnost měření frekvence:  lepší než 10 mHz 

v rozsahu 48 Hz až 52 Hz

Rozlišení: 1 mHz
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Měření účiníku

Měřicí rozsah: 0 až 1,0 ve všech čtyřech kvadrantech

Přesnost měření účiníku: lepší než 0,25 % při Ujm a Ijm

Měření výkonu

Rozsah měření výkonu: do 1,2 Pjm

Přesnost měření výkonu: 0,5 % Pjm při f = 50 Hz,

 0,8 Ujm až 1,2 Ujm,

 0,05 Ijm až 1,0 Ijm 

Měření napěťové nesymetrie

Rozsah měření napěťové nesymetrie: 0 až 5 %

Přesnost měření napěťové nesymetrie: 0,15 %

Rozlišení měření napěťové nesymetrie: 0,01 %

Měření koefi cientu fl ikru

Rozsah měření fl ikru: 0,05 až 4,0

Přesnost měření fl ikru: 0,05

Rozlišení měření fl ikru: 0,01

Měření harmonických a meziharmonických složek 

Přesnost měření harmonických a meziharmonických napětí:

 5 % Uměř při Uměř ≥3 % Ujm

 0,05 % Ujm při Uměř <3 % Ujm

Přesnost měření harmonických a meziharmonických proudů:

 5 % Iměř při Iměř ≥3 % Ijm

 0,15 %Ijm při Iměř <3 % Ijm

Rozsah měření harmonických napětí: 0 až 12,5 % Ujm

Rozsah měření harmonických proudů: 0 až 25 % Ijm

Rozlišení měření harmonických napětí: 0,01 % Ujm

Rozlišení měření harmonických proudů: 0,05 % Ijm

Měření napětí signálů na napájecím napětí o zvolené frekvenci

Rozsah měření: 0 až 9 % Ujm

Přesnost měření: 7 % z měřené hodnoty

Poklesy a zvýšení napětí, přerušení napětí

Rozsah měření 0 až 2 Ujm

Přesnost měření 0,2 % Ujm + 0,1 % z měřené hodnoty

Rychlé změny napětí

Četnosti za hodinu pro čtyři úrovně

dUmax  3 % Ujm, 2,5 % Ujm, 1,5 % Ujm, 1 % Ujm
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Referenční podmínky prostředí

Teplota okolí:  23 °C ±2 °C

Relativní vlhkost:  40 % až 60 %

Tlak vzduchu: 86 kPa až 105 kPa

Bez jinovatky, orosení, deště a slunečního záření

Pracovní podmínky prostředí

Pracovní teplota:  -20 °C až +60 °C (i z vypnutého stavu)

Provoz: ve vnitřních prostorách

Relativní vlhkost: 20 % až 90 %

Nadmořská výška: do 2000 m

Pracovní poloha: libovolná

Stupeň krytí: IP20

Kategorie měření: CAT II 

Stupeň znečištění: 2

Datová paměť

Typ – nevolatibilní, Flash

Kapacita – 8 MB

Hodiny reálného času

Autonomní s možností synchronizace signálem GPS, 

Odchylka při autonomním režimu max 1 s / 24 h, 

Napájení zálohované Li baterií CR ½ AA

GPS – synchronizace interního času MEg35/G

Sériové, galvanicky oddělené rozhraní RS232/RS485 – 9600Bd

Protokol NMEA 0183 nebo DICOM TXD. 

Komunikace

USBII, RS232, RS485 – standardně 115,2 kbit/s

ETHERNET, jednotka LAN MEg201 – volitelně

GPRS, jednotka MEg202 – volitelně

Vstupní a výstupní signály

Signál IN U0: 0 V až 2 V

 U1: 5 V až 20 V

 Izolační napětí: 50 V

Signál OUT  galvanicky oddělený spínací kontakt relé

 Max. ss/stř napětí: 30 V

 Max. spínaný/trvalý proud: 1 A

 Max. spínaný výkon: 30 W 
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Napájení MEg35/G

Ujm: +12 V 

Rozsah napájecího napětí: + 10,8 V až 13,2 V

Maximální příkon soupravy MEg35/G:  5,5 W 

(včetně komunikační jednotky)

Maximální příkon jednotky MEg35/G:  2 W

Pro napájení soupravy MEg35/G se použije zdroj s vnitřním akumulátorem 

MEg101a nebo MEg101b.

Napájení přídavných jednotek z MEg35/G (U / Imax): 12 Vss / 300 mA

Bezpečnost : 

ČSN EN 61010-1 „Bezpečnostní požadavky na elektrická měřící, řídící a la-

boratorní zařízení“

ČSN EN 60950 „Bezpečnost zařízení pro zpracování dat“

EMC :

ČSN EN 61326-1 pro průmyslová prostředí

IEC 1036 „Magnetická indukce 0,5 mT vnějšího původu při vztažné frekven-

ci 50 Hz libovolného směru „ 

Vnější elektrické pole 10 kV/m při vztažné frekvenci 50 Hz libovolného směru

ČSN EN 61000-4-2 „Elektrostatické výboje 15 kV/vzduch“

ČSN EN 61000-4-3 „ Elektromagnetické vf pole 80 MHz 

až 1000 MHz + 1400 MHz až 2000 MHz“

ČSN EN 61000-4-5 „Přechodná napětí 1,2/50 µs o velikosti 4 kV“

ČSN EN 61180 „Přechodná napětí o velikosti 6 kV“

Rozměry a hmotnost, konstrukce

Délka × šířka × výška: 100 × 75 × 110 mm

Hmotnost: 0,5 kg

Konstrukce jednotky je pro instalaci na DIN lištu, typ TC35 (35 × 7,5 mm).

4.2. Snímač MEg35/S

Měřené napětí U1, U2, U3 :

Ujm fázové / Ujm sdružené: 57,735 V / 100 V

Rozsah měřeného napětí: 0 až 2 Ujm 

Max. dovolené napětí: 2,5 × Ujm 

Impedance napěťového vstupu:  ≥370 kΩ, s připojenou MEg35/G-EL

Odpor mezi napěťovými vstupy: ≥1000 MΩ
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Měřené proudy I1, I2, I3:

Ijm proudu: 5 A / 1 A

Rozsah měřených proudů: 0 až 2 Ijm

Napájení MEg35/G-EL

Pro napájení soupravy MEg35/G-EL se použije zdroj s vnitřním akumulátorem 

MEg101a –EL

Napájecí napětí pro zdroj MEg35/G-EL vzniká usměrněním napětí U1 a U2 

proti napětí U3.

Rozměry a hmotnost, konstrukce provedení pro elektroměrovou svorkovnici ZS1b

Délka × šířka × výška (třísystémová): 220 × 47 × 22 mm – svorkovnice ZS1b

Délka × šířka × výška (Aronovo zapoj.): 150 × 47 × 22 mm – svorkovnice ZS1a

Hmotnost: 0,25 kg

Proudové vodiče se provlečou průvleky snímače

Průměr otvoru průvleku: 5 mm

Délka průvleku: 20 mm

Napěťové vodiče se připojí do svorky se dvěma šrouby, která je zakončena hroty 

pro zapojení do napěťových svorek elektroměrové svorkovnice

Průměr otvoru napěťové svorky: 6 mm

Hloubka otvoru napěťové svorky: 16 mm

Průměr hrotu: 4 mm

Délka hrotu: 20 mm

4.3. Napájecí zdroje MEg101a, MEg101a-EL a MEg101b

Vstup zdroje SUPPLY MEg101a, MEg101a-EL

Ujm: 230 Vef

Rozsah napájecího napětí: 85 Vef až 265 Vef, 100 Vss až 250 Vss

Pmax: 10 VA 

Typ pojistky: 0,5 A-T

Izolační napětí: 3 kV

Vstup zdroje SUPPLY MEg101b

Rozsah napájecího napětí : 18 Vss až 60 Vss

Pmax: 10 VA 

Typ pojistky: 1 A-T

Izolační napětí: 1500 V
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Výstup zdrojů SUPPLY MEg101a, MEg101a-EL, MEg101b

Ujm výst: 12 V

Imax výst: 400 mA

Doba napájecího intervalu při přerušení napájecího napětí 

a maximálním odběru je: 1/4 hod 

Úplné vybití akumulátoru je po čtyřech 1/4 hod napájecích intervalech.

Max. doba nabití akumulátoru: 10 hod

Mechanické rozměry zdrojů SUPPLY MEg101a, MEg101a-EL, MEg101b

Délka × šířka × výška: 55 × 75 × 110 mm

Hmotnost: 0,35 kg

Konstrukce jednotky je pro instalaci na DIN lištu, typ TC35.

Prac. podmínky prostředí zdrojů SUPPLY MEg101a, MEg101a-EL, MEg101b

Pracovní teplota: -20 °C až +60 °C 

Provoz: ve vnitřních prostorách

Relativní vlhkost: 20 % až 90 %

Nadmořská výška: do 2000 m

Pracovní poloha: libovolná

Stupeň krytí: IP20

Bezpečnost zdroje:  (ČSN EN 61010-1,

ČSN EN 61326-1)

Stupeň znečištění: 2

4.4. Komunikační jednotka MEg201

Komunikace : 

Ethernet 2.0/IEEE 802.310Base-T nebo 100Base-TX (auto-sensing), konektor RJ45

Podporované protokoly : ARP, UDP, TCP, ICMP, Telnet, TFTP, AutoIP, DHCP, 

HTTP, SNMP

Konfi gurace vestavěným WWW serverem.

Napájení: +5 V až +12 V / max. 200 mA

Rozměry a hmotnost, konstrukce:

Délka × šířka × výška: 55 × 75 × 110 mm

Hmotnost: 0,2 kg

Konstrukce jednotky je pro instalaci na DIN lištu, typ TC35.
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4.5. Komunikační jednotka MEg202

Komunikace: 

GSM 850 / 900 / 1800 / 1900 MHz, GPRS class 10

Podporované protokoly: UDP, TCP, SMTP, FTP

Napájení : +12 V / max. 200 mA

Rozměry a hmotnost, konstrukce:

Délka × šířka × výška: 55 × 75 × 110 mm

Hmotnost: 0,2 kg

Konstrukce jednotky je pro instalaci na DIN lištu, typ TC35.

5/ KONSTRUKCE 

5.1. Konstrukce jednotky MEg 35/G, rozvodna

PQ monitory MEg35/G a MEg35/G-EL na obr. 1 jsou určeny pro pevnou montáž v sí-

tích vvn a vn. Popis předních typových štítků jednotek soupravy MEg35/G je na obr. 2. 

Jednotka MEg35/G je umístěna v plastové, samozhášivé skříni z ABS rozměrů 100 × 75 

× 110 mm v provedení pro instalaci na DIN lištu. Přívody měřených napětí, proudů, na-

pájení i komunikační přívody jsou šroubovacími svorkami pro průřez vodiče do 4 mm2. 

Měřená napětí jsou přivedena na svorky U1 (38,37), U2 (34,33), U3 (30,29), přičemž 

počáteční napěťová svorka je označena tečkou. Signalizace velikostí napětí U1, U2 a U3 

je pomocí LED diod označených symboly U1, U2 a U3. Měřené proudy jsou přivedeny 

na dvojice svorek I1 (25,24), I2 (23,22) a I3 (21,20), přičemž vstupní proudová svorka je 

označena tečkou. Na panelu jednotky je rovněž LED dioda RUN signalizující činnost 

jednotky MEg35/G. Provedení a výrobní číslo jednotky, jmenovitý proudový a napěťo-

vý rozsah i typ komunikace je vyznačen na kusovém štítku nalepeném na horní straně 

jednotky.
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Tab. 1: Tabulka svorek jednotky MEg35/G a jednotky MEg35/G-EL

1 Napětí +12 V pro napájení komunikačních jednotek MEg201 a MEg202

2 ⊥  společný vodič soupravy MEg35/G, ⊥  pro napájení MEg201 a MEg202

3 RxD - RS232, B – RS485, 

4 TxD – RS232-, A – RS485, 

5 CTS – RS232, 

6 RTS – RS232, 

7 GND1 Společný vodič oddělených obvodů komunikace 

8 D1 – Vstupní signál 

9 D2 – Vstupní signál 

10 GND2 – Společný vodič vstupních signálů 

11 GPS DATA – Signál 

12 GPS 1 s – Jednosekundový signál, aktivní vzestupná hrana

13 GPS GND3 – Společný vodič 

14 SW1 – Rozpínací kontakt 

15 SW0 – Společný vodič výstupních signálů 

16 SW2 – Spínací kontakt 

17 ⊥  společný vodič soupravy MEg35 /G – GND

18 S – signalizace napájení z akumulátoru při výpadku napájecího napětí 

19 +12 V – Napětí pro napájení MEg35/G a komunikačních jednotek

20 I3 – Výstup proudu 

21 I3 – Vstup proudu

22 I2 – Výstup proudu 

23 I2 – Vstup proudu 

24 I1 – Výstup proudu 

25 I1 – Vstup proudu 

26 Svorka stínění proudových signálů MEg35/G-EL

27 Ochranný vodič jednotky MEg35/G a jednotky MEg35/G-EL 

29 Koncová svorka napětí U3

30 Počáteční svorka napětí U3

33 Koncová svorka napětí U2

34 Počáteční svorka napětí U2

37 Koncová svorka napětí U1

38 Počáteční svorka napětí U1
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Napájení jednotky MEg35/G a případně dále připojené komunikační jednotky MEg201 

nebo MEg202 je přes svorky +12 V (19) a ⊥  (17). Signál S (18) slouží k signalizaci napá-

jení z akumulátoru při výpadku napájecího napětí zdroje. Napájecí napětí komunikační 

jednotky MEg201 je +5 V až +12 V příp. komunikační jednotky MEg202 je +12 V a ode-

bírá se ze svorek +12 V (1) a ⊥  (2) jednotky MEg35/G. Na svorky IN (8, 9, 10) se přivádí 

dva dvouhodnotové vstupní signály se společným vodičem, které jsou galvanicky odděle-

ny od obvodů jednotky MEg35/G. Dva výstupní signály OUT (14, 15, 16) jsou tvořeny 

spínacím a rozpínacím kontaktem dvou relé.

Pro servisní komunikaci je určen konektor USB typu USB1. Dálková komunikace je 

podle požadavku realizována rozhraními RS485 nebo RS232 na svorkách 3 až 7 jednot-

ky MEg35/G. Signály rozhraní RS485/232 jsou přivedeny do jednotek MEg201 nebo 

MEg202. 

Panel jednotky MEg35/G je překryt krytem, bránícím neoprávněným manipulacím se 

vstupními i výstupními signály jednotky MEg35/G.

5.2. Konstrukce jednotky MEg35/G-EL a snímače MEg35/S, zákazník

Jednotka MEg35/G-EL má shodné označení svorek jako má provedení MEg35/G 

a i umístění a označení signalizačních a dalších konstrukčních prvků je shodné. Rovněž 

zapojení s výjimkou svorky 26 „Stínění proudových signálů“ je shodné. Připojení napě-

ťových a proudových vstupů jednotky MEg35/G-EL k měřícím obvodům elektroměru se 

děje přes snímač MEg35/S, obr. 4, který je měřícími napěťovými kontakty U1, U2 a U3 

mechanicky připevněn k napěťovým svorkám elektroměrové svorkovnice ZS1b. 

Při třísystémovém zapojení se vodiče s měřenými napětími U1, U2 a U3 měřících napěťo-

vých transformátorů připojují do napěťových svorek snímače MEg35/S opatřených dvě-

ma šrouby. Vodiče s měřenými proudy I1, I2 a I3 měřících proudových transformátorů 

se provlečou otvory I1vst, I1výst, otvory I2vst, I2výst a I3vst, I3výst snímače MEg35/S 

a připojí se pod dvojité proudové svorky elektroměrové svorkovnice. Ve snímači MEg35/S 

jsou provedeny i střední otvory navazující na střední proudové svorky elektroměrové svor-

kovnice. 

Při Aronově zapojení se používají dvě varianty svorkovnic ZS1b. Stará zkrácená bake-

litová svorkovnice ZS1a nebo nová třísystémová plastová svorkovnice normální délky. 

Napěťové vodiče jsou při Aronově zapojení v normálním i zkráceném provedení snímače 

MEg35/S přivedeny na napěťové svorky U1, U2 a U3. Vodiče s měřenými proudy I1 a I3 

měřících proudových transformátorů se provlečou otvory I1vst, I1výst a I3vst, I3výst sní-

mače MEg35/S, přičemž u zkrácené svorkovnice jsou vypuštěny otvory pro proud I2.
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Popisy kontaktů snímače pro třísystémové a Aronovo zapojení MEg35/S jsou na obr.1.

Výstupní napěťové signály snímače MEg35/S jsou na kontaktech U1m, U2m, U3m a pří-

padně zemnící svorce. Pro napájení soupravy s jednotkou MEg35/G-EL a komunikační 

jednotkou MEg202 příp. MEg201 slouží svorky Z12 a Z3. Svorky 1V, 1M a 1N stejně 

jako svorky 2V, 2M a 2N a 3V, 3M a 3N slouží k připojení výstupních napěťových 

signálů přímo na měřicí transformátory napětí a nebo přes jištění elektroměru. Vodiče 

výstupních proudových signálů snímače MEg35/S jsou zapájeny přímo do desky snímače 

MEg35/S. Stíněným kabelem se přivedou na proudové vstupy I1, I2 a I3 jednotky 

MEg35/G-EL a stínění se připojí na její svorku 26. Popis instalace je uveden v kap. 6.

5.3. Konstrukce komunikačních jednotek MEg201 a MEg202

Komunikační jednotky MEg201 i MEg202 jejichž panely jsou na obr. 2, jsou zabudovány 

v plastové, samozhášivé skříni z ABS rozměrů 55 x 75 x 110 mm v provedení pro instalaci 

na DIN lištu TC 35. Šroubovací svorky jsou umístěny v jedné řadě, maximální průřez 

připojených vodičů je 4 mm2. Napájecí napětí +5 V až +12 V pro jednotku MEg201 

nebo +12 V pro jednotku MEg202 se přivede na svorku (10) a společný vodič soupra-

vy MEg35/G na svorku (9). Komunikace mezi komunikačními jednotkami MEg201 

příp. MEg202 a jednotkou MEg35/G se děje přes rozhraní RS485/232 na svorkách 4 až 

8. Komunikace mezi sítí LAN a jednotkou MEg201 je přes konektor ETH typu RJ45 

Barevné značení vodičů MEg35/G-EL:

  svorka   Třísystém. zap.   Aronovo zapojení, normální Aronovo zapojení, zkrácené

  25     oI1m – žlutá         oI1m – žlutá                      oI1m – žlutá

    24       I1m – modrá            I1m – modrá                            I1m – modrá

    23      oI2m – hnědá            nezapojeno oI3m – růžová

   22         I2m – šedá              nezapojeno                              I3m – bílá

    21      oI3m – růžová       oI3m – růžová nezapojeno

   20         I3m – bílá              I3m – bílá  nezapojeno

Snímač  MEg35/S  se pro měření v Aronově zapojení dodává  i ve zkráceném provedení

bez napěťové svorky N a otvorů pro provlečení vodičů s proudem I3. Vodiče s měřeným

Snímač MEg35/S je vždy umístěn v zaplombovaném prostoru a je připojen k elektro-

měrové svorkovnici. Jednotka MEg35/G-EL, komunikační jednotka MEg202 a zdroj 

MEg101 se instalují na DIN lištu TC35 umístěnou na přístrojovém panelu skříně elek-

troměru. Celá souprava MEg35/G je překryta plombovacím krytem s průhledným pane-

lem, který brání neoprávněné manipulaci se svorkami a spojovacími vodiči, viz. obr. 5.

proudem  I3  se  pak  provlečou  otvory  snímače  pro druhý proud zkrácené svorkovnice

ZS1a.
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umístěný na panelu jednotky MEg201. LED dioda ON signalizuje přítomnost napájecí-

ho napětí +5 V a LED dioda COM signalizuje komunikaci. Zapojení jednotek MEg201 

a MEg202 s jednotkou MEg35/G příp. MEg35/G-EL je uvedeno na obr. 8.

Tab. 2: Tabulky svorek komunikačních jednotek

Jednotka MEg201

1 + pól spínacího kontaktu

2 - pól spínacího kontaktu

3 Volné

4 Společný vodič pro komunikaci GND1, MEg201

5 Volné

6 Volné

7 Signál TxD / A

8 Signál RxD / B

9 Společný vodič soupravy MEg35/G – GND

10 Napětí +5 V až +12 V pro napájení LAN MEg201

Jednotka MEg202

1 – 3 Volné

4 Společný vodič pro komunikaci GND1, MEg202

5 Volné

6 Volné

7 Signál TxD 

8 Signál RxD 

9 Společný vodič soupravy MEg35/G – GND

10 Napětí +12 V pro napájení LAN MEg202

5.4. Konstrukce jednotek zdroje MEg101a a MEg101b

Zdroje MEg101a a MEg101b jsou zabudovány v plastové samozhášivé skříni z ABS roz-

měrů 55 × 75 × 110 mm v provedení pro instalaci na DIN lištu TC 35. Šroubovací svorky 

jsou umístěny v jedné řadě, maximální průřez připojených vodičů je 4 mm2, jejich popis 

je v tab. 3, zapojení je uvedeno na obr. 8.

Střídavé nebo stejnosměrné napájecí napětí se přivede na svorky označené L nebo + (9) 

a N nebo – (10). Svorka (8) slouží pro ochranné stínění a vf uzemnění zdroje MEg101 
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včetně jednotky MEg35/G přes její společný vodič ⊥  (17). Propojení svorky (8) zdroje 

MEg101 se zemí je nutné z důvodu potlačení rušení. Pokud je na výstupu zdroje napětí, 

svítí na jeho panelu LED dioda ON. Měnič poskytuje energii k napájení jednotek soupra-

vy monitoru MEg35/G i k dobíjejí akumulátoru zdroje MEg101. Výstupní napětí +12 V, 

které napájí jednotky soupravy MEg35/G je na svorkách +12 V (1) a společném vodiči (3) 

zdroje MEg101. Signál na svorce (2) signalizuje napájení soupravy MEg35/G z akumulá-

toru při výpadku napájecího napětí. 

Spojením svorky E (4) se společným vodičem soupravy MEg35/G (3) je možné při ne-

přítomnosti napájecího vstupního napětí vypnout funkci měniče a tím zabránit vybíjení 

akumulátoru. 

Tab. 3: Tabulka svorek jednotek MEg101a, MEg101b

1 Výstupní napětí +12 V / 0,4 A pro napájení MEg35/G

2 Signál výpadku vstupního napětí

3 ⊥  Společný vodič soupravy MEg35/G – GND

4
Signál E, jeho spojením se společným vodičem soupravy MEg35/G – GND 

se při nepřítomnosti vstupního napětí blokuje generování výstupního napětí 

5 Volné

6 Volné

7 Volné

8 Ochranný vodič a vf uzemnění jednotky zdroje

9
Kladný pól stejnosměrného vstupního napájecího napětí nebo jeden pól 

střídavého vstupního napájecího napětí

10
Záporný pól stejnosměrného vstupního napájecího napětí nebo druhý pól 

střídavého vstupního napájecího napětí

Použití soupravy PQ monitoru způsobem jiným, než pro nějž je určeno, může být 
ochrana poskytovaná zařízením narušena.

6/ INSTALACE

6.1. Popis instalace soupravy MEg35/G

Instalace soupravy MEg35/G zahrnuje instalaci jednotky PQ monitoru MEg35/G, jednotky 

zdroje MEg101 a jedné z komunikačních jednotek MEg201, MEg202. Souprava MEg35/G 
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se obvykle instaluje do panelu rozváděče transformovny nebo stanice. Zdrojem měřených 

signálů jsou měřící transformátory napětí a měřící transformátory proudů zapojené nejčastěji 

trojfázově. Trojfázové měření proudů je výhodné proto, že PQ monitor MEg35/G registruje 

i události na proudech. PQ monitor MEg35/G měří na vn hladině nepřímo dle standardu 

sdružená napětí (100 V) a fázové proudy (5 A / 1 A). V místech instalace PQ monitoru 

MEg35/G tj. v transformovnách a stanicích je často zajištěné napájení buď stejnosměrným 

nebo střídavým napětím. Lze použít i napájení střídavým nezajištěným napětím, kdy nutné 

záložní napájení při přerušení napětí zajišťuje akumulátor jednotky MEg101. Pro napájecí 

napětí střídavé v rozsahu 85 Vef až 265 Vef nebo stejnosměrné napětí 100 V až 250 V se 

použije provedení zdroje MEg101a, pro napájení stejnosměrným napětím 18 V až 60 V se 

použije provedení MEg101b. K dálkové komunikaci PQ monitoru MEg35/G lze v ener-

getických objektech použít vybudované prostředky LAN sítí, pak se v soupravě MEg35/G 

použije komunikační jednotka MEg201 připojená obvykle k jednotce MEg35/G protoko-

lem RS485 nebo lze použít komunikaci GPRS s jednotkou MEg202, která je připojená 

k jednotce MEg35/G komunikačním protokolem RS232. Příklady vzájemného propojení 

jednotek zdroje, PQ monitoru MEg35/G a komunikační jednotky jsou uvedeny na obr. 8.

Před instalací se zkontroluje vzájemná shoda údajů na kusových štítcích jednotek, které jsou 

umístěny na horních stranách jednotek. Zkontroluje se rovněž shoda jmenovitých hodnot 

měřených veličin a hodnot přístrojových transformátorů. Pak se na vybrané místo insta-

lace podle jmenovité hodnoty proudů přilepí vrtací šablona skříně rozvodny, viz obr. 7a 

a v označených bodech se vyvrtají otvory předepsaných rozměrů. Otvor pro průchod antény 

nebo otvor pro kabel k LAN síti se vrtá pouze při použití dané komunikace. Pro průchody 

měřených proudů se při amperáži 1 A vrtá jeden otvor o průměru 12 mm a při amperáži 

5 A se vrtají 3 otvory o průměru 10 mm. U výrobce složená a propojená souprava MEg35/G 

umístěná na DIN liště se připevní na panel skříně. Třísystémové zapojení obvodů soupravy 

PQ monitoru MEg35/G do obvodů nefakturačního provozního elektroměru se provede dle 

obr. 9. Při Aronově zapojení se použije obr. 10. Proudové obvody PQ monitoru se po zkra-

tování proudových obvodů v elektroměrné svorkovnici ZS1b zapojí do série s proudový-

mi svorkami elektroměru. Napěťové obvody PQ monitoru MEg35/G se připojí paralelně 

ke svorkám sekundárních napětí přístrojového transformátoru ve skříni a přes samostatný 

třípólový odpínač PoQ typu OPV 10/3 s pojistkou se přivedou na napěťové vstupy jednotky 

MEg35/G.

Napájecí napětí se přivede na svorky L(9) a N(10) jednotky zdroje opět přes jeden případ-

ně dva jednopólové odpínače typu OPV 10/1 podle druhu napájecího napětí. Při napájení 

stejnosměrným neuzemněným napětím je nutné jistit oba póly. Pro správnou funkci zaří-

zení i jeho přepěťových ochran je nutné uzemnit svorku (8) zdroje MEg101 a svorku (27) 

jednotky MEg35/G.

Při komunikaci LAN sítí protokolem TCP/IP je nutné přivést komunikační kabel až do ko-
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nektoru ETH, kabel se protáhne otvorem pod jednotkou MEg201. Při použití GPRS ko-

munikace se anténní kabel protáhne otvorem pro anténu a anténa se umístí na místo s do-

statečnou úrovní signálu.

6.1.1. Postup při instalaci soupravy MEg35/G

Souprava MEg35/G obsahuje: jednotku MEg35/G, zdroj MEg101, komunikační jednot-

ku MEg201 nebo MEg202. Jednotky jsou připojeny na DIN liště a jsou propojené.

 1.  Kontrola údajů na kusových štítcích (Ujm, Ijm, komunikace, provedení zdroje).

 2.  Podle hodnoty Ijm se na místo instalace přilepí vybraná vrtací šablona.

 3.  Vyvrtání naznačených otvorů, sejmutí šablony.

 4.  Připevnění DIN lišty s jednotkami na panel skříně.

 5.  Připevnění DIN lišty pro pojistkové odpínače typu OPV 10.

 6.  Umístění trojpólového odpínače PoQ měřených napětí na DIN lištu a jeho připoje-

ní ke svorkám s měřeným sekundárním napětím ve skříni.

 7.  Připevnění jednoho nebo dvou jednopólových odpínačů typu OPV10/1 podle typu 

napájecího napětí a jejich připojení na napájecí napětí.

 8.  Rozpojení všech odpínačů a jejich osazení pojistkami PV10 1 A, odpínače ponechat 

rozpojeny.

 9.  Propojení nezapojených svorek trojpólového odpínače s napěťovými vstupy U1, U2 

a U3 jednotky MEg35/G.

 10.  Zkratování proudových okruhů přístrojových proudových traf a zapojení proudo-

vých vstupů MEg35/G do proudových okruhů elektroměru. Následné rozpojení 

zkratů.

 11. a)  Spojení nezapojené svorky jednopólového odpínače a středního vodiče síťového 

napájení se vstupními svorkami L a H zdroje.

  b)  Spojení nezapojených svorek dvou jednopólových odpínačů stejnosměrného na-

pájení se vstupními svorkami L a H zdroje.

 12. Uzemnění svorky (8) zdroje MEg101 a svorky (27) jednotky MEg35/G.

 13.  Zapojení LAN sítě do konektoru ETH jednotky MEg201 nebo antény GPRS 

do jednotky MEg202.

6.2. Popis instalace soupravy MEg35/G-EL

Instalace soupravy MEg35/G-EL zahrnuje vedle instalace jednotky MEG35/G-EL, zdro-

je MEg101 a obvykle komunikační jednotky MEg202 také instalaci snímače MEg35/S. 

Souprava MEg35/G-EL se nejčastěji instaluje do elektroměrových skříní VSM-N nebo 
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USM-E3S nebo do univerzálních skříní. Orientační umístění jednotek na DIN liště 

a snímače MEg35/S v elektroměrových skříní je vidět na obr. 6. V případě instalace sou-

pravy MEg35/G-EL do standardizovaných elektroměrových skříní VSM a USM dodává 

výrobce spolu se snímačem i unifi kovanou kabeláž sloužící k propojení snímače 

MEg35/S s jednotkami soupravy. Jednotky soupravy MEg35/G-EL jsou u výrobce při-

pevněny na DIN lištu a navzájem propojeny. Při instalacích do univerzálních skříní je 

kabeláž dodávána v délce specifi kované zákazníkem. Pokud v univerzálních skříních není 

přístup zezadu dodává se spolu s vrtací šablonou i Al podložka dle obr. 7b.

Měřící zapojení soupravy MEg35/G-EL na rozhraní distribuce–zákazník je buď Aronovo 

a nebo třísystémové, schéma jsou na obr. 11 až obr. 16. Měří se sdružená napětí a fázové 

proudy, přičemž při třísystémovém zapojení jsou měřeny tři proudy a při Aronově za-

pojení proudy dva. Podle délky elektroměrové svorkovnice ZS1b při Aronově zapojení 

se rozlišuje zapojení proudu I3, ve snímači normální délky a zkrácené délky. Barevné 

označení vodičů s proudovými signály je popsáno v kap. 5.2. Snímač MEg35/S je shodný 

pro měření s Ijm = 5 A nebo 1 A. Rozlišení amperáže je uskutečněno v jednotce 

MEg35/G-EL. V elektroměrových skříních není obvykle k dispozici napájecí napětí, 

a proto se k napájení použije měřené napětí. Jednotka zdroje pak bude v provedení 

MEg101a-EL. Je-li však k dispozici síťové napájecí napětí 230 Vstř, mělo by toto napětí 

být použito přednostně. Při napájení síťovým napětím bude jednotka zdroje v provedení 

MEg101a. Při instalaci soupravy MEg35/G-EL na rozhraní distribuce-zákazník bude pro 

dálkovou komunikaci použita téměř výhradně jednotka GPRS MEg202 s vnější anténou.

Před instalací se zkontroluje vzájemná shoda údajů na kusových štítcích jednotek, které 

jsou umístěny na jejich horních stranách. Zkontroluje se shoda jmenovitých hodnot mě-

řených veličin a hodnot přístrojových transformátorů. Podle typu elektroměrové skříně 

se na určené místo instalace (viz. obr. 6) přilepí vrtací šablona, viz. obr. 7b. V místech, 

na šabloně vyznačených otvorů, se vyvrtají otvory předepsaných rozměrů a šablona se 

odstraní. Do vyvrtaných otvorů se přišroubuje na DIN liště připevněná a navzájem pro-

pojená souprava jednotek MEg35/G-EL.

Při napájení z měřených napětí se provede instalace trojpólového pojistkového odpínače 

PoQ typu OPV10/3, který se připojí na přímé výstupy přístrojových napěťových trans-

formátorů (před jistící prvky elektroměru). Pojistkové odpínače se osadí pojistkami 

PV10 1 A a odpínače se ponechají v rozepnuté poloze. Snímač MEg35/S připravený 

k instalaci na elektroměrovou svorkovnici ZS1b musí mít v tomto případě od výrobce 

propojeny svorky 1M s 1N, 2M s 2N a 3M s 3N, které se spojí s výstupními svorkami 

trojpólového pojistkového odpínače PoQ. Pak se spojí napájecí svorky Z12 a Z3 snímače 

MEg35/S se svorkami L(9) a N(10) jednotky zdroje MEg101a-EL. Dále se propojí svorky 

U1m, U2m a U3m snímače MEg35/S podle schéma s měřícími napěťovými svorkami 

U1, U2 a U3 jednotky MEg35/G-EL.
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Při externím napájení se před instalací snímače MEg35/S instalují buď jeden (síťové na-

pájení) nebo dva (stejnosměrné napájení) odpínače typu OPV10/1 rovněž s pojistkami 

PV10 1 A a odpínače se ponechají v rozepnuté poloze. Pří síťovém napájení se spojí výstupní 

svorka odpínače a nejištěný střední vodič se svorkami L(9) a N(10) zdroje MEg101a. 

Při napájení stejnosměrným napětím se na svorky L(9) a N(10) zdroje MEg101a připojí 

výstupní svorky obou odpínačů. Snímač MEg35/S připravený k instalaci na elektromě-

rovou svorkovnici ZS1b má v tomto případě mezi svorkami 1V a 1M, 2V a 2M, 3V a 3M 

pojistky s drátovými vývody FSK 00.1 500 mA T. Pak se spojí napájecí svorky Z12 a Z3 

snímače MEg35/S se svorkami L(9) a N(10) jednotky zdroje MEg101a. Dále se propojí 

svorky U1m, U2m a U3m snímače MEg35/S podle schéma s měřícími napěťovými svor-

kami U1, U2 a U3 jednotky MEg35/G-EL.

Při použití zkrácené elektroměrové svorkovnice pro Aronovo zapojení se také použijí 

zkrácené snímače MEg35/S. Při použití svorkovnice třísystémového zapojení normální 

délky se také použijí třísystémové snímače MEg35/S normální délky i když elektroměr 

je v zapojení Aronově.

Měřené proudy jsou snímačem MEg35/S transformovány na signály, které jsou stíně-

ným kabelem při třífázovém zapojení přivedeny na proudové vstupy I1, I2 a I3 jednotky 

MEg35/G-EL. Při Aronově zapojení jsou měřené proudy první a třetí fáze převedeny přes 

snímač MEg35/S na signály přivedené na vstupy I1 a I3 jednotky MEg35/G-EL. Stínění 

kabelu je připojeno ke svorce (26) jednotky monitoru MEg35/G-EL, stínění se nesmí při-

pojit ke snímači MEg35/S. Podle jmenovité hodnoty sekundárního proudu přístrojových 

proudových transformátorů se zvolí ampéráž jednotky monitoru MEg35/G-EL.

Pro GPRS komunikaci se otvorem pro anténu v panelu elektroměrové skříně provleče úhlový 

konektor anténního kabelu a připojí se k anténnímu konektoru jednotky GPRS pro testo-

vání komunikace. V průběhu instalace plombovacího krytu se anténní konektor uvolní.

Před zapojením snímače MEg35/S na elektroměrnou svorkovnici ZS1b se v ní zkratu-
jí proudové okruhy měřících proudových transformátorů a odpojí se měřená napětí 
v jistících prvcích napěťových obvodů elektroměru. Uvolní se všechny odchozí napěťové 

svorky elektroměrové svorkovnice přivádějící napětí do elektroměru. Rovněž se uvolní 

všechny proudové vodiče mezi elektroměrovou svorkovnicí a elektroměrem. Pak se do na-

pěťových svorek zasunou hroty snímače MEg35/S a oběma šroubky se připevní. Proudové 

vodiče se protáhnou otvory snímače MEg35/S a připevní se pod dvojité proudové svorky 

elektroměrové svorkovnice. Následně se uvolní zkratované spojky proudových okruhů 

přístrojových proudových transformátorů a sepnou rozpojené jistící prvky napěťových 

obvodů jak elektroměru tak i PQ monitoru. Při externím napájení se sepnou i rozpojené 

napájecí odpínače.
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6.2.1. Postup při instalaci soupravy MEg35/G-EL

Souprava MEg35/G-EL zahrnuje: jednotku MEg35/G-EL, zdroj MEg101a-EL nebo MEg101a, 

komunikační jednotku MEg202. Jednotky jsou připevněné na DIN liště a propojené. 

Dále je zde snímač MEg35/S s kabeláží pro danou elektroměrovou skříň.

 1.  Kontrola údajů na kusových štítcích (Ujm, Ijm, komunikace, provedení zdroje) 

a kontrola délky snímače MEg35/S (Aron, třísystémové).

 2.  Podle typu elektroměrové skříně a možnosti přístupu se na určené místo výklopného 

panelu přilepí vybraná vrtací šablona.

 3. Vyvrtání naznačených otvorů, sejmutí šablony.

 4.  Připevnění DIN lišty s jednotkami na výklopný panel elektroměrové skříně. Do uni-

verzální skříně bez přístupu zezadu připevnění Al podložky, sejmutí jednotek sou-

pravy MEg35/G-EL z DIN lišty, připevnění DIN lišty na Al podložku a nasunutí 

jednotek na DIN lištu.

 5. Připevnění DIN lišty pro odpínače typu OPV 10.

 6. Napájení z měřených napětí.

 6.1.  Umístění trojpólového odpínače PoQ typu OPV10/3 na DIN lištu a jeho při-

pojení na přímé výstupy přístrojových transformátorů napětí.

 6.2.  Rozpojení trojpólového odpínače PoQ a osazení pojistkami PV10 1 A.

 6.3.  Kontrola propojení spojek 1M s 1N, 2M s 2N, 3M s 3N snímače MEg35/S.

 6.4.  Spojení kontaktů 1N, 2N, 3N snímače MEg35/S s výstupními svorkami troj-

pólového odpínače PoQ.

 6.5.  Spojení svorek Z12 a Z3 snímače se svorkami L(9) a N(10) zdroje MEg101a-EL.

 6.6.  Spojení svorek U1m, U2m, U3m snímače s napěťovými vstupy U1, U2 a U3 

jednotky MEg35/G-EL podle schéma.

 7. Napájení externí.

 7.1.  Síťové napájení : MEg101a

Umístění jednopólového odpínače typu OPV10/1 a jeho připojení na fázi síťo-

vého napětí, odpínač je rozpojen. 

Připojení druhé svorky odpínače na vstup L(9) zdroje MEg101a. Připojení 

svorky N(10) zdroje na střední vodič sítě N.

Napájení stejnosměrným plovoucím napětím : nad 100 V provedení MEg101a, 

pod 60 V provedení MEg101b

Umístění dvou jednopólových odpínačů typu OPV10/1 na DIN lištu a jejich 

připojení na kladný a záporný pól zdroje stejnosměrného napětí, odpínače jsou 

rozpojeny. 

Připojení druhých nezapojených svorek jednopólových odpínačů na napájecí 

svorky L(9) a N(10) zdroje MEg101a příp. MEg101b.

 7.2.  Osazení rozpojených instalovaných jednopólových odpínačů pojistkami PV10 1 A, 

odpínače jsou rozpojeny.
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 7.3.  Kontrola instalace pojistek s drátovými vývody FSK 00.1 500 mA T mezi svorky 

1V a 1M, 2V a 2M, 3V a 3M snímače MEg35/S. 

 7.4.  Spojení svorek U1m, U2m, U3m snímače MEg35/S s napěťovými vstupy U1, 

U2 a U3 jednotky MEg35/G-EL.

 8.  Přivedení proudových signálů snímače MEg35/S stíněným kabelem na vstupní 

proudové svorky jednotky MEg35/G-EL (I1, I2, I3 pro třísystémové zapojení a I1, 

I3 pro Aronovo zapojení).

 9.  Připojení stínění kabelu s proudovými signály na svorku (26) jednotky MEg35/G-EL.

 10.  Protažení úhlového konektoru anténního kabelu otvorem pro anténu GPRS a jeho 

zapojení do anténního konektoru jednotky MEg202 pro kontrolu komunikace.

 11.  Zkratování proudových okruhů v elektroměrové svorkovnici ZS1b, rozpojení napě-

ťových svorek elektroměrové svorkovnice.

 12.  Odpojení proudových a napěťových vodičů mezi elektroměrovou svorkovnicí a elek-

troměrem od elektroměrové svorkovnice ZS1b.

 13.  Instalace zapojeného snímače MEg35/S pomocí hrotů do napěťových svorek elek-

troměrné svorkovnice.

 14.  Připojení napěťových vodičů od elektroměru do dvojitých napěťových svorek sní-

mače MEg35/S.

 15.  Provlečení proudových vodičů od elektroměru odpovídajícími otvory snímače 

MEg35/S a jejich připojení do dvojitých proudových svorek elektroměrové svorkov-

nice ZS1b.

 16.  Rozpojení zkratů proudových okruhů přístrojových proudových transformátorů 

v elektroměrové svorkovnici a spojení napěťových svorek elektroměrové svorkovnice.

6.3. Kontrola funkce zapojené soupravy MEg35/G

Po zapojení měřících, komunikačních a napájecích obvodů a zapnutí napájení se na jed-

notce MEg35/G po přechodném přerušovaném svitu LED diody RUN (cca 10 s) tato 

dioda rozsvítí trvale. Jsou-li měřená napětí v dovolených tolerancích Ujm ±10 % Ujm 

rozsvítí se trvale i LED diody napěťových vstupů MEg35/G. Trvalým svitem svítí i LED 

diody ON zdroje a po cca 1min potřebné k navázání GPRS komunikace i LED dioda 

ON komunikační jednotky MEg201. Přes servisní USB komunikaci se k jednotce 

MEg35/G připojí notebook s aktivovaným uživatelským programem PQ monitor. Po vol-

bě stránky Měřící přístroj, funkce On-line měření se zkontroluje velikost napětí a správ-

ný směr točení. Rovněž se zkontrolují velikosti fázových proudů. Po ukončení servisní 

komunikace USB a vyjmutí komunikačního kabelu se komunikace automaticky přepne 

na vybranou komunikaci RS485 případně RS232 a lze ověřit funkci dálkové komunikace 

přes komunikační jednotku.
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Podrobný popis uživatelského programu PQ monitor a testování komunikačních prostředků 
je uveden v samostatné příručce.

Po ukončení instalace a kontrole funkce včetně kontroly komunikace se jednotky soupra-

vy PQ monitoru MEg35/G překryjí plombovacím krytem, který se přišroubuje k DIN 

liště. Pro jednotky soupravy MEg35/G-EL instalované do fakturačních obvodů se pou-

žije plombovací kryt s plexi průčelím a otvorem pro anténu. Do konektoru v otvoru pro 

anténní konektor jednotky MEg202 se připojí anténa GPRS. Dipól antény se umístí 

na vhodné místo až po nastavení komunikace a kontrole hladiny signálu GPRS.

Pozor!! 

Při vypnutí napájení zdroje MEg101 dodává zdroj energii o napětí 12 V ze svého interní-

ho akumulátoru. Ta slouží k napájení soupravy MEg35/G i při přerušení napájecího na-

pětí. Tuto dodávku lze, před uplynutím vypínací doby 15 minut, blokovat krátkodobým 

spojením kontaktu E(4) se společným vodičem(3) zdroje MEg101.

7/ POŽADAVKY NA ÚDRŽBU

7.1. PQ monitor MEg35/G

Souprava PQ monitoru MEg 35/G nemá požadavky na nucené větrání, neobsahuje 

pohyblivé ovládací prvky a kromě běžného čištění povrchu nemá zvláštní požadavky 

na údržbu. Pro čištění povrchu se použijí měkké materiály.

Preventivní prohlídka zahrnuje:
 kontrolu mechanické neporušenosti jednotek,
 kontrolu neporušení použitých plomb, 
 kontrolu dálkové komunikace.

Preventivní prohlídky se doporučuje provádět vždy po 3 letech provozu. 

Kontroly přesnosti měření stanoví provozovatel PQ monitoru podle významu a vlastností 

místa instalace. Kontrolu přesnosti měření monitoru MEg35/G se doporučuje provádět 

se 3letou periodou. 

U instalovaných nebo připojených monitorů a jejich příslušenství není dovoleno snímat 

víko jednotky monitoru. Sejmutí víka může být životu nebezpečné.
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8/ OBSAH SESTAVY MONITORU

8.1. Obsah soupravy monitoru MEg35/G
Jednotka PQ monitoru MEg35/G,

Jednotka zdroje MEg101a nebo MEg101b

Uživatelská příručka PQ monitoru

Program na CD

Volitelné části sestavy :

Uchycení na DIN lištu

Komunikační kabel USB-PQ / 2 m / EMC

Komunikační jednotka MEg201

Komunikační jednotka MEg202

Plombovatelný kryt bez nebo s plexi průčelím

8.2. Obsah soupravy monitoru MEg35/G-EL
Jednotka PQ monitoru MEg35/G-EL,

Jednotka zdroje MEg101a nebo MEg101a-EL

Snímač MEg35/S

Uživatelská příručka PQ monitoru

Program na CD

Volitelné části sestavy :

Komunikační jednotka MEg201

Komunikační jednotka MEg202

Uchycení na DIN lištu

Al podložka pod DIN lištu

Unifi kovaná kabeláž pro skříň VSM nebo USM

Plombovatelný kryt bez nebo s plexi průčelím

Komunikační kabel USB-PQ / 2 m / EMC

Odpínače a instalační materiál dodává organizace pověřená instalací.
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9/ DODÁVÁNÍ

Místem předání, pokud není určeno jinak, je místo sídla výrobce. 

Souprava PQ monitoru v provedení MEg35/G nebo v provedení MEg35/G-EL se dodává 

v lepenkové krabici opatřené štítkem se základními údaji. Součástí dodávky je předávací 

protokol a záruční list s vyznačeným dnem prodeje.

10/ ZÁRUKA

V záruční době není dovoleno otevírat jednotky soupravy monitor MEg35/G příp. 

MEg35/G-EL.

Na PQ monitory v provedení MEg35/G příp. MEg35/G-EL, je poskytována záruka 

po dobu 2 let od data prodeje. Vady vzniklé v této lhůtě prokazatelně vadnou konstrukcí, 

vadným provedením nebo nevhodným materiálem budou bezplatně opraveny výrobcem, 

přičemž místo plnění je sídlo výrobce.

Záruka zaniká, poruší-li uživatel plomby nebo provede na PQ monitoru příp. jeho pří-

slušenství nedovolené úpravy nebo změny, zapojí-li přístroj nesprávně nebo byl-li PQ 

monitor nebo jeho příslušenství provozován v rozporu s technickými podmínkami.

Závady na PQ monitoru MEg35/G příp. MEg35/G-EL a jeho příslušenství vzniklé bě-

hem záruční lhůty reklamuje uživatel u výrobce monitoru. Reklamace bez přiloženého 

záručního listu nebude uznána.

Výrobce nenese v žádném případě odpovědnost za následné škody způsobené užíváním 

PQ monitoru a jeho příslušenství. Z této záruky neplyne v žádném případě odpovědnost 

výrobce, která by přesáhla cenu PQ monitoru MEg35/G.

11/ VÝROBCE 
MEgA – Měřící Energetické Aparáty, s.r.o.

Letovická 1412/4, 621 00 Brno

Provozovna :

MEgA – Měřící Energetické Aparáty, s.r.o.

Okružní 29a, 638 00 Brno
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Obr. 1 : Soupravy PQ monitoru MEg35/G a MEg35/G-EL
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Obr.2 : Příklady typových štítků
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Obr. 3 : Příklady kusových štítků

Obr. 4 :  Sestavení snímače MEg35/S-H v horním provedení1) a elektroměrové svorkov-

nice ZS1b2)   
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Obr. 5 : Plombovatelný kryt soupravy MEg35/G-EL 

verze 1 – instalace v objektu zákazníka

verze 2 – instalace v objektu ČEZ 
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Obr. 6 : Umístění jednotek MEg35/G v elektroměrových skříních
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Obr. 7: 

a) Vrtací šablony do rozvaděčů transformoven
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b) Vrtací šablony do skříní VSM a USM 
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Obr. 11:  Třísystémové zapojení měřicích obvodů soupravy MEg35/G-EL u zákazníka 

s externím napájením
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Obr. 12:  Třísystémové zapojení měřicích obvodů soupravy MEg35/G-EL u zákazníka 

s napájením z měřicích napěťových obvodů
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Obr. 13 :  Aronovo zapojení měřicích obvodů soupravy MEg35/G-EL se zkrácenou svor-

kovnicí ZS1a a snímačem MEg35/S u zákazníka s externím napájením
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Obr. 14 :  Aronovo zapojení měřicích obvodů soupravy MEg35/G-EL se zkrácenou svorkov-

nicí ZS1a a snímačem MEg35/S s napájením z měřicích napěťových obvodů
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Obr. 15 :  Aronovo zapojení měřicích obvodů soupravy MEg35/G-EL s normální svorkov-

nicí ZS1b a snímačem MEg35/S u zákazníka s externím napájením
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Obr. 16 :  Aronovo zapojení měřicích obvodů soupravy MEg35/G-EL s normální svorkovnicí 

ZS1b a snímačem MEg35/S u zákazníka s napájením z měřicích napěťových obvodů
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MEg 201

Komunikační jednotka
(převodník TCP/IP<>RS485)

UŽIVATELSKÝ POPIS NASTAVENÍ A INSTALACE

Základní popis

Komunikační jednotka MEg201 používá pro komunikace ze sítě TCP/IP s ostatními pří-

stroji převodník fy. Lantronix, který konvertuje protokol TCP/IP na RS485. Základní, 

funkční nastavení jednotky se provádí při výrobě. Případné přenastavení je možné pomocí 

prohlížeče. Byly ponechány implicitní přihlašovací údaje – user:root; password: není za-

dán zůstává prázdný. Z hlediska bezpečnosti by tyto údaje měly být změněny dle místních 

zvyklostí. 

Pro snadnější připojení je každá jednotka označena na štítku číslem MAC adresy.

Natsavení IP adresy je z výroby ponecháno přidělováním DHCP.

Komunikační port pro vlastní komunikaci s přístroji je nastaven na 2101. Pokud by bylo 

nutné přenastavit číslo portu, je třeba tento port přenastavit i v programech, které komuni-

kují s připojenými přístroji. (Program pro PQ monitory, nastavovací program PKJS.exe pro 

službu SAM-PQ (PKJ.exe). viz popis nastavení služby SAM-PQ).



Měřící Energetické Aparáty

44

Nastavení jednotky

Po zadáním IP adresy do prohlížeče se zobrazí nastavovací program fy Lantronix.

Implicitní nastavení spojení od MEgA vypadá následovně:
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Nastavení sériového kanálu je závislé na použitém přístroji. 

Pro přístroje MEg35 vypadá nastavení následovně:
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Propojení mezi jednotkou a přístrojem

M
E

g2
01

M
E

g 35

M
E

g 4
0

svorka 8 3  RxD

svorka 7 4  TxD

Odzkoušení spojení je možné pomocí programů od připojených přístrojů v sekci 

Ostatní–Parametry–Komunikace.

MEg 202

Komunikační jednotka
(GPRS)

UŽIVATELSKÝ POPIS NASTAVENÍ A INSTALACE

Základní popis

Komunikační jednotka MEg202 zajišťuje přenos dat z přístrojů se sériovou komunikační 

linkou RS-232 nebo RS-485 prostřednictvím sítě GPRS mobilních operátorů. Přístroj se 

pak dle konfi gurace stává součástí privátní počítačové sítě nebo veřejné sítě Internet.

Jednotka MEg202 obsahuje procesor, který komunikuje s připojeným přístrojem a z dů-

vodu optimálního přenosu dat prostřednictvím sítě GPRS předzpracovává vyčtená data 

z měřicího přístroje. 

Základní, funkční nastavení jednotky se provádí při výrobě. Případné přenastavení je mož-

né pomocí programu M202Param, který je popsán níže. 
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Nastavení jednotky

K nastavení parametrů jednotky MEg202 slouží program M202Param (viz obrázek níže).

Nastavení se provádí přes servisní USB konektor jednotky MEg202. Po jejím připojení 

k počítači se vytvoří virtuální COM port. Ten je třeba zvolit v horní části hlavního okna 

programu a stisknout tlačítko Připojit. Po té je možné vyčíst aktuální parametry z jednotky 

MEg202 pomocí tlačítka Načíst z MEg202.

V levém sloupci se zobrazují hodnoty, které se načetly z jednotky MEg202, v pravém se 

editují hodnoty, které se mají do přístroje uložit. Tlačítkem Zkopírovat načtené se do pra-

vého sloupce k editaci přenesou hodnoty z levého sloupce (načtené z MEg202). Tlačítkem 

Nastavit výchozí se do pravého sloupce k editaci zapíší defaultní hodnoty parametrů pro 

daného zákazníka uložené v souboru parametrů programu. Tlačítkem Nahrát do MEg202 
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se zadané hodnoty z pravého sloupce uloží do jednotky MEg202 a pro kontrolu se ihned 

z jednotky vyčtou a zobrazí v levém sloupci.

Tlačítko Nahrát do MEg202 uloží do jednotky hodnoty všech parametrů. Pokud je tře-

ba změnit např. pouze 1 parametr, je možné to udělat tak, že se hodnoty nejprve načtou 

z MEg202 (tlačítko Načíst z MEg202), pak se zkopírují k editaci (tlačítko Zkopírovat na-
čtené), změní se požadovaný parametr a nakonec se uloží do MEg202 (tlačítko Nahrát 
do MEg202).

Pro evidenci parametrů jednotlivých přístrojů ukládá program M202Param hodnoty všech 

parametrů, které se načetly z připojených jednotek MEg202, do souboru M202Param.csv, 

který lze otevřít v tabulkovém editoru (např. Microsoft Excel). Data v souboru M202Pa-

ram.csv se aktualizují vždy po vyčtení hodnot z jednotky dle jejího výrobního čísla. Po ulo-

žení dat do MEg202 tlačítkem Nahrát do MEg202 se hodnoty automaticky opět vyčítají, 

tudíž se aktualizují i v souboru M202Param.csv. Kromě všech údajů, které jsou zobrazeny 

v programu M202Param v levém sloupci, se ukládá ještě čas vyčtení hodnot z MEg202 

(v souboru označeno jako Čas platnosti).

Propojení mezi jednotkou a přístrojem
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Po zapnutí sestavy jednotky MEg202 a přístroje MEg35 bliká zelená LED dioda na čelním 

panelu. Do minuty by měla začít svítit trvale, což znamená, že je v pořádku komunikace 

s MEg35 a bylo úspěšně aktivováno GPRS. Signalizace diody je následující:

  bliká pravidelně 01010101 MEg35 nekomunikuje

  na chvíli pohasne 11110011 nebylo aktivováno GPRS

  kombinace 01010001 kombinace výše uvedených problémů
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MEg 35/G-EL

MEg 35/G

Obsah balení:  1. PQ monitor, zdroj, komunikace, 2. Snímač MEg35/S, 3. Kabeláž mezi PQ monitorem MEg35/G-EL a snímačem MEg35/S, 
4. Anténa komunikace GPRS MEg202, 5. Základní příslušenství montáže, 6. Samolepící vrtací šablona, 7. CD program

Obsah balení: 1. PQ monitor, zdroj, komunikace, 2. Základní příslušenství montáže, 3. Samolepící vrtací šablona, 4. CD program
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