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Univerzalni monitor MEg40/51/G

1/ UCEL A POPIS

Univerzélni monitor v provedenf MEg40/S1/G s galvanickym oddélenim proudovych vstu-
pt patii do skupiny univerzdlnich monitort MEg40. Je uréen pro instalaci v mistech, kterd
nejsou vybavena standardnimi pfistrojovymi transformdtory proudu, a proto je zde vyhod-
né pouzit piistrojové transformdtory s délenym jddrem MEgMT a sekunddrnim proudem
20mA.

Monitor MEg40/S1/G je trojfézovy panelovy méfici pfistroj pro hladinu nn, ktery vyko-
ndvé funkce:

e digitdlni zobrazovini méfenych veli¢in,

e zdznam Casovych prabéhtt méfenych veli¢in,

*  vyhodnoceni maxim a minim méfenych velicin,

*  vyhodnoceni dennich diagramt proudd,

¢ vyhodnocen{ energii za vybrané obdobi,

e zdznam uddlosti na napéti dle CSN EN 50160.

Monitor MEg40/S1/G méti a na svém displeji zobrazuje okamzité hodnoty tff fizovych
nebo tff sdruzenych napéti, tii fizovych proudu a tf ¢innych vykond, maxima fizovych
proudit s okamzikem jejich vzniku a dalsi provozni informace. Monitor MEg40/S1/G md
rovnéz funkci kontroly sprévného zapojeni.

Vsechna zméfend data uchovdvd ve FLASH datové paméti pro jejich dalsi zpracovdni v PC
nebo PDA a archivaci v databdzovych prostiedcich. Interni datovd pamét s kapacitou 4 MB
muze byt nahrazena vyjimatelnou pamétovou kartou CARD 16 MB specidln{ konstrukee,
kterd umozn{ rychly a na persondl a technické prostfedky nendro¢ny ptenos dat do infor-
macnich systémi. Standardni komunika¢ni rozhrani monitoru MEg40/S1/G je USB 2.0,
pro integraci monitoru MEg40/S1/G do méficich systém se vyrabi i s rozhranim RS 232
nebo rozhranim RS 485.

M¢étici rezimy a pfevodni konstanty prvkia méficiho fetézce lze programovat pomoci kld-
vesnice monitoru nebo komfortnéji pomoci PC. Na zméfenych datech se v uZivatelském



MEA

programu Monitor MEg40 spusténém na PC pocitaji pravé tciniky i hodnoty elektric-
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kych energii. Zdkladnim uZivatelskym programem monitoru MEg40 se v PC uskute¢nuje
zdkladni tabulkové vyhodnoceni. Lze dodat i rozdifeny uzivatelsky program umoziiujict
podrobnéjsi tabulkové a grafické vyhodnoceni v¢etné statistickych vyhodnoceni a analyzy
provoznich podminek. Data zméfend vice monitory skupiny MEg40 a archivovand v data-
bdzi Ize zpracovévat systémovym programovym prostiedkem DATOR. Popis uzivatelského
SW je uveden v Uzivatelském manudlu univerzdlniho monitoru MEg40.

Univerzélni monitor MEg40/S1/G nahrazuje klasické ruckové a registraéni piistroje.
Vyhodnocuje vybrané funkce kvality napéti uvedené v CSN EN 50160 dle algoritmi
v CSN EN 61000-4-30.

Monitory MEg40/S1/G se standardné pouzivaji s transformdtory MEgMT jmenovitych
proudit:

*  200A, pro transformdtory DTS do 100kW, maximdlné 150 kW,
*  400A, pro transformdtory DTS do 250 kW, maximdlné 300kW,
*  G600A, pro transformdtory DTS do 400 kW, maximdlné 450 kW,
*  900A, pro transformdtory DTS do 630kW.

Lze je dodat i s transformdtory MEgMT pro proudy 100A, 300A a 500A.

2/ TECHNICKE PARAMETRY

Méfici fetézec MEg40/S1/G s transformatory MEgMT

Referenéni podminky:

U, = 230V /50,0 Hz, teplota okoli = 20°C, relativni vlhkost = 40 % az 70 %.

napij

M¢éfend napéti i proudy majf frekvenci shodnou s U

napdj”

Méfen4 veli¢ina | Jmenovitd hodnota Rozsah méfeni Pfesnost méfeni
Napédd TRMS U, =230V 0V az 290V 0,2%U,
I =200A,400A
1) im >l o] v 0

Proud TRMS j 600A. 900 A 0,05 Ijm az 1,21 0,5% Ijm
Utinik PF 1,02 0°az 360° 0,02
Cinny vykon P PF > 0,5 0,5% ij
Necinny vykon Q‘_m PF < 0,5 0,5% Qim
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Meéiend veli¢ina | Jmenovitd hodnota Rozsah méfeni Piesnost méieni
U=>0,8 Ujm
. 10,11
H A4 H 4 m [0)
Cinnd energie CosoL >10’5 1%
Cos 9 C>0,8

OSU aZlISU 0,5%UJm
Udailosti U 0 U az 0,5 U 1,0% Ujm
na napéti ? jm 1,15 U az 1,25 U 1,0% Ujm

T <2s 20 ms
Pozndmky:

D Transformdtory s délenym jddrem MEgMT lze dodat i se jmenovitymi proudy

100A, 300A, 500A.
? Presnost méfeni je pro U>0,8U ,

I>OII

» Udélosti hodnoti dle CSN EN 50160 zbytkovym napétim a dobou trvdni uddlosti.

Frekvenéni rozsah fdzového zdvésu:
Impedance napétovych vstupa:
Maximélni vstupn{ fézové napéti:
Napdjeci napéti U, napi

=230V/50Hz:

sti napdj

Spotteba pti U

Parametry MEgMT
Jmenovity primérni proud L pum.

Jmenovity sekunddrni proud I

jm sec”

Jmenovity kmitolet:
Chyba proudu:
Chyba thlu:

Meéfici rozsah:

Jmenovity trvaly tepelny proud :

MEgMT/200A a MEgMT/400A:

MEgMT/600A:
MEgMT/900A:
Vnéjsi rozméry transformdtoru:

Rozméry okénka transformdtoru:

474Hz a7z 52,9 Hz
1,8 MQ

295V,

230V +10 %, -30 %
5,0 VA

200A, 400A, 600A, 900A

20mA

50Hz

0,5% Ijm
2°prol>0,1 Ijm
0az I,ZIim

2xL

jm prim
1,5x1

jm prim
1,25x1

jm prim
110x90x 25 mm
60 x50 mm
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Veli¢iny pocitané v MEg40/S1/G

Fazové napeti
SdruZend napéti
Fdzové proudy
Cinné vykony
Maxima prouda
UdélostinaUal

Obecné tddaje

A/D pifevodnik

Datovd pamét typu Flash:
Organizace datové paméti:

Sériova komunikace:

Rychlost sériové komunikace USB:

Intern{ &as, stabilita:

Poznimky:

Velic¢iny pocitané v PC
Skute¢né aciniky — PF
Zd4nlivé vykony
Nedinné vykony

Cinné energie

Necinné energie

Denni diagramy proudt

Statistiky uddlosti

12 bitd

4MBY

linedrni nebo kruhova
USB2.0/RS232/RS485?

115,2kB (default),

256kB pti zastaveni méfeni (USB 2.0)
1,0s/24hod., Tsité + 1s pfi synchronizaci fsité

Y 16 MB pfi pouziti pamétové karty CARD 16 MB
? Jeden typ komunikace dle objedndvky.

Konstrukce

Rozméry téleso:
ramecek:

Hmotnost:

Svorkovnice:

Uchyceni do panelu:

Provozni udaje

Pracovni teplota:

Teplota skladovani:
Relativni vlhkost:

Stupen kryti IEC 60529):
Stupen znedisténi:

Meétici kategorie:

Typ baterie pro interni ¢as:

90x90x90 mm
95x95mm

0,6kg

max ¢ vodice 3,0 mm

2ks vyjimatelnych excentrii

-25°C az +55°C

-25°Caz +65°C

20% az 90 % pfti 40°C

Celni panel IP40, ostatni ¢dsti IP20
2

IV, CSN EN61010-1, U, =230V
Li baterie CR %2 AA CD
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3/ POPIS FUNKCE

Univerzdlni monitor MEg40/S1/G mét, vyhodnocuje a zobrazuje vybrané velidiny
na displeji pfistroje, zaznamendvd zméfené hodnoty uZivatelem zvolenych veli¢in do
FLASH datové paméti piistroje, z nichz se programem v PC vyhodnocuji energie, maxi-
ma i minima proudu a vytvdii denni diagramy proudia. MEg40/S1/G registruje uddlosti
na napéti a provddi zdznam extrémnich hodnot proudi pfi uddlostech.

Zékladnf interval méfeni je 10 period. Pravé efektivni hodnoty napéti, proudt a ¢inné
vykony jsou diky fidzovému zdvésu méfeny nepfetrzité. RovnéZz intervaly zdznamu do
datové paméti jsou ndsobkem doby trvdni 10 period. Kmitodet vzorkovdni méfenych
napéti a proud je v tomto pripadé fizen fizovym zdvésem odvozenym od napéti fize L1.
Fdzovy z4vés je Linny v rozsahu frekvenci 47,4 Hz az 52,9 Hz. M4-li napéti fize L1 kmi-
to¢et mimo uvedeny frekvendni interval, je kmitocet vzorkovén{ nastaven na 50,00 Hz.

Zd4nlivé vykony, nec¢inné vykony a skute¢né tciniky — PF (power factor) jsou poéitdny
v PC z pravych efektivnich hodnot napéti a proudit a z ¢innych vykont zaznamenanych
za dobu zdznamu do FLASH datové paméti. Necinny vykon obsahuje i slozku vykonu
deformaéniho. Cinnd a necinnd energie se v PC poéitd pro zvolenou dobu zpracovini
z hodnot ¢inného piipadné ne¢inného vykonu.

Univerzdlni monitor MEg40/S1/G je urcen i pro systémovd, dlouhodobd méfeni na
sekunddrnich strandch vn/nn transformdtorii. Pro toto pouziti m4 vedle obvyklé syn-
chronizace internfho ¢asu kmito¢tem oscildtoru i moznost synchronizace interntho ¢asu
prostfednictvim kmito¢tu sitového napéti. To umoziiuje jednotnou analyzu pfedev§im
uddlosti zméfenych skupinou piistroji v prabéhu i dlouhodobych méticich kampani. Po
ptipadnou dobu neptitomnosti sitového napéti pti zvolené synchronizaci interntho ¢asu
kmito¢tem sité, je ¢as synchronizovdn internim oscildtorem.

Ve funkci zdznamu &asovych pribéha lze volit interval zdznamu méfenych veli¢in v roz-
mez{ od 1,0s do 1 hod. Vedle pramérnych hodnot za dobu zdznamu lze v paméti ucho-
vévat i maximdln{ a minimdlni 0,2s (10 period) hodnoty, které se vyskytly v daném
intervalu zéznamu. Ddle je moZny zdznam efektivnich hodnot zmétfenych v okamziku
ukonéeni intervalu zdznamu.

Datovd pamét md standardné 4 MB. Pfi zdznamu pramérnych hodnot vSech napéti,
proudt a ¢innych vykonl lze v paméti o velikosti 4MB a intervalu zdznamu 10 min
uchovévat data za dobu 757 dnt. Pfi pouziti pamétové karty CARD s kapacitou 16 MB
a volbé zdznamu vsech priimérnych hodnot méfenych veli¢in, z4znamu maxim a minim
napéti, zdznamu maxim proudi a ¢innych vykond v Sminutovych intervalech a zdznamu
az 50 uddlosti v prabé¢hu kazdych 10hod je minimaln{i doba méfeni 888 dn.
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Z hodnot 5minutovych intervali pak lze vytvofit jak 10minutovd vyhodnoceni kvality
napéti, tak 15minutovd vyhodnoceni energii.

Organizace interni datové paméti monitoru MEg40/S1/G i pamétové karty muze byt
kruhovd nebo linedrni. Pti kruhové organizaci ukldddni zméfenych dat do datové paméti
jsou po naplnéni celé paméti nejstar$i data v rozsahu jedné strdnky smazdna a na jejich
misto se zapisuji data novd. Pti linedrni organizaci datové paméti se po jejim naplnéni
nové zméfend data do paméti nezapisuji a v paméti jsou trvale uchovdvdna data zméfend
po startu méfeni. Soudinnost intern{ datové paméti a pamétové karty je popsdna v popise
pamétové karcy CARD 16 MB.

Registrace uddlosti nastdvd, jakmile se napéti U, libovolné fize dostane mimo zvo-

lené hranice, dle CSN EN 50160 je t0 90 % Ujm a110% Ujm. Okamzik vzniku uddlosti
je zaznamendn s rozliSenim 10 ms. V pribéhu uddlosti se vyhodnocuje minimum a ma-
ximum hodnot napéti Urms(1 m,yph’padné i proudtl u vSech fdzi. Uddlost kondi, jestlize
se vSechna napéti v souladu s CSN EN 50160 vriti do dovoleného toleranéniho pdsma
ztizeného na kazd¢ hranici o hysterezi velikosti 2% U, . Napfiklad, jsou-li zvoleny hrani-
ce90% U _a110% U, pak hranice pro ukonéeni uddlosti jsou 92% U, 2 108% U, .
Vedle ¢asu vzniku uddlosti se zaznamendva také doba trvini uddlosti. Jako uddlost se
zaznamendvd i vypadek méfeni v diisledku ztrity napdjectho napéti, pfi ném se zazna-
mendvd ¢as zatdtku a ¢as ukonéeni vypadku. Univerzdlni monitor méf{ i pfi vypadku
napdjeciho napéti s dobou trvdni do 2s. Pti del$ich vypadcich se doba jejich trvdni méfi
pomoci internich zdlohovanych hodin s ¢asovym rozlisenim 1s. Po ukonceni vypadku
a obnoveni napdjeciho napéti trvd kontrola HW monitoru cca 1s a poté je obnoveno
méfeni. Doba trvdni pferuseni méfeni je tedy pti del$im vypadku napdjeni prodlouzena
asio 1s.

Pfi pozadavku méfeni ptistroje i v pribéhu trvdni vypadku napdjeciho napéti, viz stan-
dard CSN EN 61000-4-30, Ize k napdjeni univerzalniho monitoru MEg40/S1/G pouzit
zdroj zajisténého napdjeni MEgl02, ktery az pro 4 za sebou ndsledujici vypadky napdjeci-
ho napéti zajistuje napdjeni monitoru MEg40/S1/G vidy po pozadovanou dobu 3 minut.

Aby nedoslo k zaplnéni celé datové paméti shlukem cetnych nevyznamnych uddlosti
napf. pii oscilaci napéti v okoli zadanych hranic, je mozné do nové strdnky zapisovat
uddlosti az po jejim otevieni. To nenastane difve nez za definovanou dobu po otevien{
stranky pfedchozi. Tak se potlati moznost zaplnéni celé datové paméti daty o nevyznam-
nych shlucich.

Ve funkci méfeni a registrace maxim proudil se z hodnot zméfenych v nastaveném inter-
valu méfeni hledaji maximaln{ hodnoty pro kazdou f4zi i cely vyvod. Maxima se spolu
s ¢asem jejich vyskytu zobrazuji na displeji pfistroje.
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Ve vy$$im SW se pro vybrané intervaly zdznamu vyhodnocuji na jednotlivych fizich
i celém vyvodu maxima za dobu zdznamu a 1/4hod. maxima. Ddle se stanovuji denni
diagramy priamérnych proudii pro kterykoliv zvoleny den.

V zékladnim provedeni md monitor MEg40/S1/G obousmérnou sériovou komunikaci
USB 2.0. Pfi zastaven{ méfen{ a zvySeni komunika¢ni rychlosti na 256kbit/s se datovd
pamét velikosti 4 MB vy¢te do 7 minut. Z pamétové karty CARD 16 MB se zméfend
data pfenesou do PC pomoci ¢te¢ky pamétovych karet do 4 minut. Pro ddlkovou komu-
nikaci je volitelné k dispozici komunikace RS232 nebo komunikace RS485.

Popis funkce uzivatelského programu univerzédlniho monitoru MEg40/S1/G je uveden
v samostatné prirucce.

Pro méfeni proudu jsou k monitoru MEg40/S1/G ptipojeny tii ptistrojové transformd-
tory proudut s délenymi jddry oznacenymi vyrobnimi ¢isly shodnymi s vyrobnim ¢islem
univerzdlniho monitoru MEg40/S1/G. Ddle jsou na transformdtorech MEgMT vyzna-
¢ena pofadovd ¢isla méfenych fizi a proudovych vstupt monitoru MEg40/S1/G na nez
jsou ptipojeny. Pofadovd ¢isla jsou umisténa v Sipkdch urcujicich kladny smér méfeného
proudu.

4/ POPIS OVLADACICH PRVKU A ZOBRAZENIi NA DISPLEJI

Na pfednim panelu univerzédlniho monitoru MEg40/S1/G je pod oznadenim pfistroje
umistén velkoplo$ny, graficky, podsvétleny displej se 64 x 120 body a ¢tyfi foliovd tlacitka
s mechanickou odezvou. Funkee tlaéitek je nastavovdna fidicim programem monitoru.
Déle je zde konektor sériového rozhran{ USB2.0 a krytkou prekryty dvoufady konektor
pamétové karty CARD 16 MB. Na pfednim panelu je vyznaceno vyrobni ¢islo pfistroje.

Zadni panel obsahuje vétraci otvory, dvé fady svorkovnic s oznac¢enim jednotlivych svo-
rek, informace o jmenovitém proudu a napéti a bezpe¢nostni informace.

Po ptivedeni napdjeciho napéti a Gspésné kontrole ¢innosti HW monitoru se na displeji
ptechodné zobrazi zdkladni ddaje o fidicim programu pfistroje. Poté se podle pfedvo-
leného typu zobrazeni zobrazi méfené veli¢iny a vyznamy tladitek. Vyznam prvnich tff
tmavych tlacitek z4visi na pfedchozim zvoleném typu zobrazeni, ctvreé svétlé tlacitko je
oznaceno Menu. Do pfedvoleného typu zobrazeni se displej vraci vidy automaticky, kdyz
v priibéhu 1 minuty nenf aktivovdno Zddné z tladitek pfistroje.

Aktivaci tla¢itka Menu, viz obr. 1, se na displeji zobrazi polozky Méfici ptistroj, Maxima
proudti, Zdznamnik a Kontrola zapojeni a tladitkiim jsou pfifazeny vyznamy Konec,
T — nastaveni o f4dek nahoru, ¥ — nastaven{ o fédek dolii a Vybér. Stiskem tlacitka Konec
se ukoncuje nastavend volba a program se vraci do volby pfedchozi, v tomto ptipadé tedy
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do rezimu zobrazovan{. Stiskem tlagitek T nebo ¥ se nastavi p¥islusny inverzné zobrazeny
fddek a stisknutim tla¢itka Vybér se vybere polozka na nastaveném rédku.

Pfi vybéru polozky MéFici ptistroj se na displeji zobrazi ¢tyti polozky, a to: Parametry
zobrazeni, Parametry méfeni napéti, Parametry méfeni proudu a Parametry piistroje.
Vybérem polozky Parametry zobrazeni se zobrazi polozky Typ, Interval a Zptisob. Vybé-
rem Typ je mozné tlalitky Tad vybrat zobrazen{ podle veli¢in, podle féz{ nebo soucasné
zobrazen{ vSech veli¢in vyvodu. Vybrany typ zobrazeni se potvrdi stiskem tla¢itka Konec.

Pfi zobrazeni Veli¢ina se po stisknuti tladitka U trvale zobrazuji hodnoty fizovych nebo
sdruzenych napéti, po stisknuti tla¢itka I se zobrazuji hodnoty fézovych proudd a po
stisknuti tla¢itka P se zobrazuji hodnoty fizovych ¢innych vykond. Soucasnym stiskem
vice tlaéitek se stfidd zobrazovdni zvolenych veli¢in podle pfednastaveného intervalu
doby zobrazovini.

Pfi vybraném zobrazen{ Fdze se na displeji zobrazuje napéti, proud a ¢inny vykon tma-
vym tladitkem zvolené féze. Podle pfedvolby jsou zobrazovdna fézové nebo sdruzend na-
péti, fizové proudy a ¢inné vykony jednotlivych fézi. I v tomto pfipadé se soucasnym
stisknutim vice tla¢itek sttid4 zobrazovdni odpovidajicich f4zi.

Pti vybraném zobrazeni Vyvod jsou zmensenym pismem na displeji zobrazena soucasné
v8echna tfi napéti, tfi proudy a tfi fdzové ¢inné vykony.

Vybérem polozky Interval je moZné vybrat interval zobrazovdn{ hodnot na displeji v roz-
mezi od 0,2s do 12,8s. Vybérem polozky Zptisob je mozné zvolit zobrazeni veli¢in v ab-
solutnich jednotkdch nebo v % jmenovité hodnoty.

Po prvnim vybéru polozek Parametry méfeni napéti a Parametry méfeni proudu je zob-
razena polozka Heslo, branici neoprdvnénému zdsahu do nastaveni parametrt métictho
fetézce napéti a proudu piip. zobrazovani.

Heslo je ¢eyfmistné a vyrobeem je nastaveno ve tvaru 3355. Kazd4 dislice hesla se vybird
samostatné pomoci tlatitek T a 4 a potvrzuje se tlagitkem Vybér. Ukonéeni zaddvani
hesla se uskute¢ni tla¢itkem Konec. Zménu hesla a jeho vycteni je mozné provést pro-
gramem MEg40 v PC. I kdyz heslo neni zaddno sprévné, je mozné prochdzet parametry
napétového i proudového fetézce, avsak piipadné nastavené zmény se po stisku tlacitka
Vybér neprovedou.

Vybérem polozky Parametr méfeni napéti se zobrazi polozky Hladina, Napétia U, .

Radek s pozadovanou polozkou se vybere tlatitky T a J. Vybérem polozky Hladina | je
mozné tlacitky T a nastavit hladiny nn, vn, vaL nebo vvn.

Univerzdlni monitor MEg40/S1/G je vyroben pouze pro jmenovité napéti 230V, takze
akceptuje pouze vybér hladiny nn. Vybérem polozky Napéti je mozné nastavit a ndsledné
vybrat zobrazovdni napéti fdzovych nebo sdruzenych.

10
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Vybérem polozky Parametry méfeni proudu se zobrazi polozky I . ‘al . Polozkal . je
vyrobcem nastavena na objednanou hodnotu jmenovitého primdrnfho proudu transfor-
mdtoru MEgMT a polozka I__indikuje provedeni S1 monitoru MEg40. Polozkou I__lze
prochdzet v§echna provedeni MEg40, jeji zména se vSak pti vybéru neprovede. Polozkou
L., lze prochdzet seznam standardizovanych hodnot jmenovitych proudi piistrojovych

transformdtorii a zvolenou hodnotu vybrat. Tak se vytvof{ méfici souprava s jinymi trans-
formdtory MEgMT, av$ak vyrobni nastavenf ztrati platnost.

Jmenovitou hodnotu 900A, kterd neni obsazena ve standardnim seznamu, lze zadat
jen s pomoci ovlddaciho a vyhodnocovaciho programu MEg40. V ném se zad4 hodno-
tal . =900A a monitor se naprogramuje. Pfi vycteni hodnoty I . tla¢itky monitoru
MEg40 se pak na displeji MEg40 objevi ozndmeni Uziv. misto hodnoty 900 A.

Vybérem polozky Parametry pfistroje jsou na displeji monitoru MEg40/S1/G zobrazeny
zdkladni informace o daném pfistroji, tj. vyrobni ¢islo, verze Fidictho programu — FW,
datum a ¢as internich hodin a kapacita FLASH datové paméti pfistroje. V ptipadé za-
sunuté pamétové kartcy CARD 16 MB je zobrazena kapacita této karty. Do pfedchoziho
vybéru se lze vrétit tladitkem Konec.

Névrat do zdkladniho zobrazovaciho rezimu nastane automaticky po 1 minuté, v jejimz
prubéhu nedoslo k aktivaci Zddného z tladitek.

Nastavenim a vybérem polozky Maxima proudd se na displeji monitoru MEg40/S1/G
zobraz{ maximdalni hodnoty proudd jednotlivych fdzi za interval méfeni a maximdlni
hodnota souctu fizovych proudt tj. vyvodu zméfenych monitorem od zaé¢4tku naprogra-
movdan{. Zobrazi se i ¢asy a datumy zdznamu, kdy jednotlivd maxima nastala.

Vybérem polozky Kontrola zapojeni probéhnou automaticky ¢tyti funkce kontroly sprév-
ného zapojeni pfipojenych méficich obvoda. Jsou to funkee:

* kontrola pfipojeni napéti,

¢ kontrola sledu fizi,

* kontrola pfipojeni proudd,

* kontrola pfifazeni fézi.
Pouzity postup kontroly nemusi detekovat dvojndsobné a vicendsobné chyby v zapoje-
ni, rovnéz nemusi byt Géinny i pfi sprdvném zapojeni, jestlize je znaénd napétovd nebo
proudovd nesymetrie nebo malé hodnoty Géiniki a proudd. Sprévny vysledek kontrolni
funkce je signalizovdn zkratkou OK. Nejednoznacny vysledek zobrazi veli¢iny, na jejichz

zdkladé nebylo mozné rozhodnout o sprédvném zapojeni a po inicializaci tlacitka TEST je
vysledek oznacen otaznikem. Chyba v pfipojeni je signalizovdna heslem Chyba.

Pfi kontrole pfipojeni napéti se kontroluji velikosti fdzovych a sdruzenych napéti. Tato
funkce pfedpokldd4 fdzovd napéti vyssi nez 0,75 U, . Pokud se zjisti nepfipojeni jednoho,
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dvou nebo vSech tfi napéti, zobrazi se na displeji oznaceni Chyba pfipojeni napéti a vy-
hodnocené velikosti sdruzenych napéti, z nichz lze odvodit nepfipojené napéti. Funkce
Kontroly pfipojeni napéti nemusi byt ticinnd pro kontrolu pfipojeni spole¢ného vodice.

Nisledujici funkei je kontrola sledu fzi. Vysledkem kontroly je sdéleni Sled fézi 123
(pravototivy) nebo Sled fizi 132 (levototivy).

Funkce ptipojeni proudii kontroluje pritok proudit méfenymi fdzovymi vodidi, na nichz
jsou instalovdny transformdtory MEgMT. Je kontrolovdn také spravny smér instalace
transformdtoru MEgMT. Neprotékd-li proudovym vstupem proud nebo je jeho smér
vii¢i napéti otolen, pak se na displeji zobrazi sdéleni Chyba pfipojeni prouda a velikosti
¢innych vykont jednotlivych fézi. Podle znaménka a velikosti ¢inného vykonu lze uréit
chybu v pfipojeni odpovidajictho proudu. Tato funkce pfedpoklddd pfi jmenovitém na-
pétf fizovy proud vétsinez3% I .

Posledni funkci se kontroluje spravnost pfifazeni fizi, zda jsou sprdvné ptifazeny napéti
a proudy jednotlivych fézi. Pfi nesprdvném pfifazeni napéti a proudu jednotlivych fizi
signalizuje tuto skute¢nost na displeji ptistroje sdéleni Chyba pfifazeni proudi a velikosti
fizovych posuvti mezi Ul-11, U2-12 a U3-13. Hodnoty fdzovych posunii v uskuteéné-
ném zapojen{ jsou vyjddfeny ve stupnich. Tato kontrola je funkén{ pti tciniku vys$$im
nez 0,65.

5/ INSTALACE

Univerzdlni monitor MEg40/S1/G se instaluje do ¢tvercového otvoru panelu rozmérlt
92x92mm+ 1 mm tak, aby byl zaji§tén ptistup z obou stran k $roubovacim svorkdm
anad a pod pfistrojem byl volny prostor pro odvod tepla z monitoru a instalaci excentr.
Excentry mechanicky ptipeviuji ptistroj k panelu. Bilé excentry se vlozi do profilovanych
otvorl v horni a spodnf strané ¢erného pld$té monitoru a otol se proti panelu. Vyjiman{
excentrl pfi demontdzi ptistroje se provede tak, Ze se excentry oto¢f smérem dozadu a vy-
jmou se z profilovanych otvort.

Napétové vstupy univerzdlniho monitoru MEg40/S1/G spliiuji pozadavky métici kate-
gorie IV dle CSN EN 61010-1 a mohou byt pfipojeny pfimo na nn sbérny trafosta-
nice. V pfipadech, kdy je ve stanici vybudovdno jisténi napétovych obvoda nebo kde
se pfedpoklddd vybudovdni jistén{ napétovych obvodd pro dal$i méfici ptistroje, viz
obr.2, doporucuje vyrobce pfistroje pfipojit i napétové vstupy univerzdlniho monitoru
MEg40/S1/G do jisténych obvod. Méfend napéti Ul, U2 a U3 se v nn sitich pripojuji

pevnymi nebo ohebnymi vodi¢i minimdlniho priifezu 0,75 mm? s dvojitou izolaci.
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Napdjeci sitové napéti 230 V/50Hz nebo zajisténé napéti 230V/50Hz se pfivede na
svorky Sit 230V pfistroje, pfi¢emz nezdlezi na pozici fizového a stfedniho vodice. I zde
se doporucuje instalace jisticiho prvku.

Souddsti instalace monitoru MEg40/S1/G je i instalace transformédtorda MEgMT u nichz
je nutné zajistit sprédvné nastaven{ sméru proudu a shodu proudovych a napétovych ka-
ndld. Z davodu dodrzeni pfesnosti méfeni je Glelné zajistit i shodu vyrobnich ¢isel mo-
nitoru a transformdtori.

Sipka s pofadovym ¢islem na plasti transformatoru ukazuje kladny smér toku proudu
v mist¢ instalace MEgMT.

Transformator MEgMT s pofadovym ¢islem 1 v Sipce, viz obr.4, je pfipojen na prvni
fizovy vodi¢ (L1) s méfenym proudem. Vystupni svorka k a vystupni svorka I transfor-
métoru MEgMT s pofadovym ¢islem 1 se ptipojuje k prvnimu proudovému vstupu se
svorkami I1k a I11 monitoru MEg40/S1/G. Shodné je to u druhé i tieti fize.

K propojeni je vhodné pouzit Sestizilovy kabel s vodici o prifezu jidra 0,75 mm? s dvo-
jitou izolaci vhodnou pro nn prostory a mechanickou pevnosti spliujici pozadavky dané
montdze. Délka kabelu by neméla piekrocit 10m. Soucdsti kazdého transformdtoru
MEgMT s délenym jadrem jsou dva vdzaci reverzibilni pisky HV 300 (300 x 7,6 mm).

Svorky k proudovych transformitort MEgMT se ptipojuji na zemnici soustavu

skiiné DTS!

Po ptipojeni vSech méficich a napdjecich obvodi je mozné zkontrolovat jejich spravné
zapojen{ aktivaci funkce Kontrola zapojeni, kterd je popsdna v pfedchozi kapitole.

Monitor MEg40/S1/G muze byt dod4n se zasunutou pamétovou kartou CARD 16 MB.
V tomto pt{padé nenf pfi instalaci dovoleno pamétovou kartu vyjimar a jakkoliv s kartou
manipulovat. Proto je karta u vyrobce pfelepena samolepkou, kterd se odstrani az po
naprogramovdn{ méfeni. Pokud neni monitor MEg40/S1/G dodévdn s pamétovou kar-
tou, je otvor pro kartu kryt plastovou krytkou. Popis obsluhy pamétové karty je uveden
vsamostatné kapitole.

5.1 Postup instalace

Pozor!
Univerzdlni monitor MEg40/S1/G s transformdtory MEgMT se instaluje vzdy pfi vy-
pnutém napéti v nn rozvadéci DTS.

1. Univerzdlni monitor MEg40/S1/G se umisti do ¢tvercového otvoru (92x92 mm)
a zajist{ dvéma excentry.
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2. Vstupni napétové svorky Ul, U2 a U3 monitoru MEg40/S1/G se ptipoji na nn fi-
zovd napéti L1, L2 a L3 trafostanice DTS. K tomu se pouzije kabel ptipadné vodice
s dvojitou izolaci pro jmenovité napéti 230V a pfipadné svorky sbéren.

3. Stfedni méfici svorka Nm monitoru MEg40/S1/G se spoji se sttednim vodicem DTS
pomoci zelenozlutého vodice.

4. Napijeci svorky Sit monitoru MEg40/S1/G se ptipoji na svorky Ul a Nm monitoru,
na polarité zapojen{ nezdlezi. Monitor MEg40/S1/G je pak napdjen fizovym napé-
tim faze LI.

5. Transformdtory MEgMT se instaluji pouze na izolované ¢4sti s méfenym proudem.
Pokud misto instalace neni opatfeno izolaci, je nutné je izolovat nejméné dvéma
stiidavé se pfekryvajicimi vrstvami izolaéni pdsky napf. Scotch 22. Ptesah izolace
od okraji1 transformdtoru MEgMT musi byt nejméné 10,5 mm. Ptiklad instalace je
na obr. 5.

6. Uvolnénim $roubt stahovacich mechanismi se rozeviou jidra vsech tff transforms-

torit MEgMT.

7. Najednotlivé izolaci opatfené fizové vodice L1, L2 a L3 s méfenym proudem se pod-
le &isel 1, 2 a 3 v $ipkdch umisti rozeviené transformdtory MEgMT tak, aby Sipky na
transformdtorech ukazovaly smér toku proudu.

8. Rozevfené transformdrory se k fizovym vodi¢tim pevné pfipevni pomoci vdzacich
pasek HV 300 tak, aby ¢4sti se zivym fdzovym napétim mély povrchovou vzdus-
nou vzddlenost od télesa transformdtoru nejméné 10,5 mm a k sousedn{ fdzi nemély
vzdusnou vzddlenost mensi nez 14,3 mm. Kazdy transformdtor se z diivodu zabezpe-
eni polohy instalace musi pfipevnit dvéma kusy vdzacich pdsek.

9. Svorky Ilk a I1l, 12k a I2l, I3k a I31 monitoru MEg40/S1/G se zapoji $estizilovym
kabelem nebo $esti vodici s dvojitou izolaci dimenzovanymi pro prostory s napétim
230V do sekunddrnich obvodii méficich transformdtor(i proudu s délenym jédrem
MEgMT1, MEgMT2, MEgMT3. Pouziji se vodice o prifezu 0,75 mm?.

10. Svorky k vsech tf{ transformdtorii se pfipoji zelenozlutym vodi¢em o minimalnim
prifezu 0,75 mm? k zemnici soustavé DTS.

11. J4dra rozevienych transformdtora se pomoci stahovacich §roubtt uzaviou. Sjednoce-
ni stahovaci sily je dosazeno pruznym prvkem.

12. Po zapnuti napéti v nn rozvddééi DTS se postupem uvedenym v kap. 4 zkontroluje
sprdvnost méfenych napéti a proudii, pravotodivy systém napéti a univerzdlni moni-
tor MEg40/S1/G se naprogramuje.

Pozor!

Pouziti univerzdlniho monitoru MEg40/S1/G zpisobem, pro néjz neni vyrobcem
urden, miize byt ochrana poskytovand monitorem MEg40/S1/G narusena
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6/ OBSLUHA MONITORU MEG40/S1/G

Obsluha monitoru MEg40/S1/G v zdkladnim provedeni zahrnuje programovéni méfent,
vy¢teni zméfenych dat komunikaci USB 2.0. a pfi pouziti pamétové karty CARD 16 MB
vyjmuti pamétové karty se zméfenymi daty a zasunuti prézdné karty.

Naprogramovéni méfeni monitoru MEg40/S1/G se uskute¢ni pomoci PC nebo PDA se
spusténym uzivatelskym programem MEg40, pficemz PC nebo PDA jsou s monitorem
MEg40/S1/G propojeny komunika¢nim kabelem MEg40-PC délky 1,8 m nebo 5m s fe-
ritovymi tlumicimi elementy. Popis programovadni méfeni je uveden v popisu programu
MEg40. Po naprogramovani funkce ZAZNAMNIK se v pravém hornim rohu displeje
monitoru MEg40/S1/G trvale zobrazuje pismeno Z a po naprogramovani funkce regis-
trace uddlosti se v pravém hornim rohu displeje monitoru MEg40/S1/G trvale zobrazi
pismeno U.

Vyéteni zméfenych dat sériovou komunikaci USB 2.0 je mozné bez pferuseni métfent, kdy
se data vy¢itaji rychlosti 115,2 kbit/s s nutnosti pferu$ovdni komunikace v diisledku pro-
bihajictho méfeni. Zméfend data lze vy¢ist i s pferu§enim méfeni, komunika¢n{ rychlost
se pak automaticky zvysi na 256 kbit/s, nedochdzi k prerusovani komunikace v diisledku
probihajiciho méfeni. Tak se podstatné zkrdti doba vycitdni dat. Je zfejmé, Ze po ukonce-
ni vy¢itdni dat s pfedchozim pferuSenim méfeni je nutné spustit nové méfeni. Sériovou
komunikaci lze vy¢ist zméfend data z interni datové paméti (4 MB) nebo i z pamétové

karty CARD 16 MB.

Pfenos dat z pamétové karty CARD 16 MB je viak efektivnéj$i vyjmutim karcy CARD
16 MB z monitoru MEg40/S1/G a jejim zasunutim do ¢tec¢ky pamétovych karet pripo-
jené k PC s aktivovanym programem obsluhy ¢te¢ky. Vycitdni dat se pak déje rychlost
921,6kbit/s, takze plnd karta se vy¢te do 4 minut a obsluha muzZe pfi jednom vycitdni
vycist postupné az osm pamétovych karet. Vyjmuti pamétové karty CARD se zméfe-
nymi daty z monitoru MEg40/S1/G a zasunuti prézdné pamétové karty do monitoru
MEg40/S1/G miize uskutecnit i obsluha bez PC. Ta pak pamétové karty CARD 16 MB
se zméfenymi daty predd k vyc¢teni a ndslednému vymazani. Podrobny popis vy¢itdni dat
z pamétové karty CARD 16 MB je uveden v samostatné kapitole této ptirucky.

Pro ptipojeni napétovych vstupli na sbérny lze pouzit svorky sbéren, které se doddvaji
pro sbérny tloustky 5mm nebo sbérny tloustky 10 mm. Pfiklad svorky a jeji instalace
je na obr. 6. Instalace se provede tak, Ze pod bo¢ni $roub s podlozkou se pfipoji pevny
nebo ohebny vodi¢ vhodné délky a poté se svorka nasune na sbérnu a jeji poloha se zajisti
dotazenim vétsiho Sroubu.
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7/ POKYNY PRO UDRZBU

Univerzdlni monitor MEg40/S1/G s vyjimkou délenych jader ptistrojovych transfor-
métord MEgMT neobsahuje zddné pohyblivé ¢4sti. Pti udrzbé se zkontroluje, zda jsou
transformdtory MEgMT zaji$tény proti ndhodnému posunuti vidi vodi¢im s méfenym
proudem. Zkontroluje se bezpe¢nd povrchovd i vzdusnd vzdélenost véech &4sti transfor-
métoru MEgMT od Zivych ¢dsti méfené féze (10,5 mm) i bezpe¢nd vzdusnd vzdélenost
od zivych ¢&4sti sousednich fizi (14,3 mm).

Pti ¢iseéni lze pouzit pouze mékké materidly a neagresivni roztoky, nejlépe vodu se sa-
p p y g y> nejlep

pondtem. V hrubych provoznich podminkdch je nutné zajistit prichodnost vétracich

otvorli v zadnim panelu pfistroje.

Pfi ndro¢nych klimatickych a provoznich podminkdch doporuduje vyrobce kontrolu
pfesnosti méfen{ v intervalu 4 az 8 let provozu v zdvislosti na vyznamu mista méfeni.
Kontrola pfesnosti méfeni se provede multimetrem s pfesnosti méfeni napéti a proudit
alespori o tfidu vy$$im nez je pfesnost méfeni monitoru MEg40/S1/G. Pfi zjisténi chyby
vétdi nez odpovidd technickym podminkdm piistroje se piistroj podrobi kalibraci, kterou
bude mozné provést i v misté instalace. Kontrolu pfesnosti méfeni a kalibraci lze objednat
také u vyrobce monitoru MEg40/S1/G.

8/ OBSAH SOUPRAVY

Souprava univerzdlniho monitoru MEg40/S1/G obsahuje:

*  1lksjednotka monitoru MEg40/S1/G,

e 2ks excentrg,

*  3ks piistrojovych transformétorii s délenym jédrem MEgMT,

*  6ks vazacich pasek HV 300 pro fixaci polohy transformatorat MEgMT,
e 1ks uzivatelsky ndvod,

e zdruéni, kalibra¢ni a dodacf list,

*  CD se zdkladnim uZivatelskym programem a manudlem.

Volitelné lze dodat toto piislusenstvi:

*  komunika¢ni kabel MEg40-PC/ 1,8 m nebo 5m
e pamétovou kartu CARD 16 MB,

e (tec¢ku osmi pamétovych karet,

e zdroj zajisténého napdjeni MEg102,

e (evefice svorek sbéren tloustky 10 mm nebo 5 mm.
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9/ DODANI

Mistem pfeddni, pokud nenf ureno jinak, je misto sidla vyrobce. Souprava monitoru
MEg40/S1/G s trojici ptistrojovych proudovych transformédtort MEgMT shodnych vy-
robnich ¢isel se doddvd v obalu z vicevrstvé lepenky s dodacim, kalibra¢nim a zdruénim
listem. Na obale je uvedeno vyrobni ¢islo monitoru MEg40/S1/G, jeho métici rozsah
a seznam doddvaného pfislusenstvi.

Pfi pfepravé je nutné pfedni panel pfistroje s displejem a zasunutou pamétovou kartou
chrénit proti mechanickému poskozeni vlozkou.

10/ ZARUKA

Na soupravu univerzdlniho monitoru MEg40/S1/G a jeho pfislusenstvi je poskytovdna
standardné zdruka v délce 2 roky od data jeho prodeje. Vady vzniklé v této lhiieé proka-
zatelné vadnou konstrukei, vadnym provedenim nebo nevhodnym materidlem budou
bezplatné opraveny vyrobcem, pficemz misto plnéni zdruky je sidlo vyrobce monitoru

MEg40/S1/G.

Zéruka zanikd, provede-li uzivatel na soupravé monitoru MEg40/S1/G nebo jeho pfislu-
Senstvi nedovolené Upravy nebo zmény, zapoji-li ptistroj nesprdvné, pti nepfiméfeném
mechanickém opotfebeni nebo byl-li monitor MEg40/S1/G nebo jeho ptislusenstvi pro-
vozovéno v rozporu s technickymi podminkami uvedenymi v tomto popise.

Zévady na monitoru MEg40/S1/G a jeho pfislusenstvi vzniklé béhem z4ru¢ni lhity re-
klamuje uzivatel u vyrobce monitoru MEg40/S1/G. Reklamace bez pfilozeného z4ru¢ni-
ho listu nebude uznéna.

Vyrobce nenese v zddném piipadé odpovédnost za ndsledné skody zplisobené uzivdnim
monitoru MEg40/S1/G a jeho pfisluSenstvi. Z této zdruky neplyne v zddném piipadé
odpovédnost vyrobee, kterd by pfesihla cenu monitoru MEg40/S1/G.

11/ OBJEDNAVANI

V objedndvce je nutné uvést pocet ks souprav univerzdlnich monitorat MEg40/S1/G s -
mito parametry:

*  proudovy rozsah 3ks transformdtord MEgMT s I =200A, 400A, 600A, 900 A,
*  typ sériové komunikace: USB 2.0, RS485, RS232.

Jednu soupravu MEg40/S1/G lze objednat pouze s jednou hodnotou proudového rozsahu
a jednim typem sériové komunikace.
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Zvl43t se uvede:

e pozadavek na doddni pamétové karty CARD 16 MB,

e  pozadavek na rozifeny SW,

e polet teCek pamétovych karet,

e pocet a délka komunika¢nich kabelt MEg40-PC,

e pocet zdroju zajisténého napdjeni MEg102.

Pozn.

Na zvl4stni pozadavek Ize objednat i transformdtory MEgMT se jmenovitymi hodnota-

mi proudt 100A, 300A a 500A.

Lze objednat i jiné ¢tyFmistné heslo ptistroje, nez je heslo definované vyrobcem (3355).
Heslo lze zménit po instalaci pfistroje s pomoci rozsifeného SW. Vyéteni zménéného
nebo zapomenutého hesla umoziiuje pouze uzivatelsky program MEg40.

10/ VYROBCE
MEgA — Métici Energetické Aparity, a.s.
Okruzni 834/29a, 638 00 Brno

fax: 531 010 276 * mail: mega@e-mega.cz ® web: http://www.e-mega.cz
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MEA

Obr. 2: Zapojeni monitoru MEg40/S1/G v nn siti
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Obr. 3: Rozméry univerzélniho monitoru MEg40/S1/G
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Obr. 4: Pohled na popis a svorky transformdtoru MEgMT

Obr. 5: Ptiklad instalace transformdtoru MEgMT na nn sbérnu

FEE BRE @ Ao
ap ousgey
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Obr. 6: Piiklad svorky sbérny a jeji pouZiti pro pfipojeni napétovych obvodi
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Obr. 1: Funkce ovlddaciho panelu univerzdlniho monitoru MEg40/S1/G

Me

Mefici pfistroj

Kontrola zapojeni

Parametry zobrazeni
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Typ | Interval | | Zplsob |
Veli¢ina | —| 200ms | Hodnota |
Faze | —| 400ms | Hodnota v % |
Vyvod | —| 800ms |

6s

3.2s

6,4s

12,8s

Parametry méfeni
(heslo)

napéti

|
| Hladina | | Napéti |
| |

Sdruzené

nn

vn

vnL

vvn

Kontrola zapojeni

]

Pripojeni napéti
Sled fazi

Pfipojeni proudu
Pfifazeni fazi

(o
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3KV,

22kV

110}
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MEA

Zaznamnik

Ampérmetr maxim

jmen

o]

6kV, 10kV,
, 35kV

V, 220kV,

(heslo)

Parametry méfeni proudu

Parametry pfistroje

1A, 5A, 10A, 12.5A,
15A, 20A, 25A, 30A,
40A, 50A, 60A, 75A
100A, 125A, 150A,
200A, 250A, 300A
400A, 500A, 600A
750A, 1000A, 1250A
1500A, 2000A

Zaznamnik

]

1A, 5A, 81, 82, 83

Stav: zaznamenava
Zaznam od: dd:mm:rr

Pamét: kruhova/linearni
Interval ukladani: iii s.

Vyrobni &islo
Verze FW
Kapacita paméti

Datum a ¢as

Ampérmetr maxim

]

Okamzité hodnoty

11 nnnA
12 nnnA
13 nnnA

Maximalni hodnoty

11 mmmA
12 mmmA
I3 mmmA

Maximum vyvodu

11+12+13 vwA
Cas: hh:mm
Datum : dd:mm:rr
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Prislusenstvi univerzalniho monitoru MEg40/S1/G

Pamétova karta CARD 16 MB a ¢tecka pamétovych karet
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1/ UCEL A POUZITI

Snadny, na ¢as, technické prostfedky a persondl nendro¢ny sbér dat zméfenych univer-
zdlnim monitorem MEg40/S1/G umoznuje specidlni pamétovd karta CARD 16 MB s
FLASH paméti a ¢tecka pro osm pamétovych karet.

Pouziti pamétové karty CARD 16 MB umozni zéznam U, 8]
P ,Q _ viech ti fdzi s intervalem zdznamu 5 min po dobu del3i nez 2 roky a 8 mésicii.
max prum

rim’  max’  min’ “pram’ “max’ ~ pram’

Po tuto dobu lze zaznamendvat v kazdém 10 hod 25 min dlouhém intervalu az 50 udélosti
na napétich a proudech charakterizovanych parametry normy CSN EN 50160.

Univerzdlni monitor MEg40/S1/G zacne zapisovat pouze do zcela vymazané pamétové
karty CARD, na kterou nejprve zapise hlavicku méfeni. Do takto oznacené pamétové
karty muze zapisovat pouze tento monitor MEg40/S1/G. Ostatni monitory zjisti pripad-
ny nesoulad hlavi¢ek méfeni a ozndmf jej na svém displeji. Po vycteni dat z pamétové
karty ¢teckou a jejich preneseni do PC lze data zaznamenand na karté spolu s hlavickou
méfeni vymazat specidlnim, potvrzenim blokovanym, pfikazem. Pamétovou kartu je pak
mozné pouzit pro zdznam dat v libovolném monitoru MEg40/S1/G.

2/ PROVOZNi STAVY MONITORU MEG40/51/G
S PAMETOVOU KARTOU CARD 16 MB

2.1 Programovini a start méfeni monitoru MEg40/S1/G s pamétovou kartou

Programovéni a start méfeni monitoru MEg40/S1/G s osazenou pamétovou kartou se ne-
li$i od programovéni a startu méfeni monitoru MEg40/S1/G bez pamétové karty. Rozdil
je v dobé mazdni paméti, doba mazdni pamétové karty (16 MB) a interni datové paméti
MEg40/S1/G (4 MB) se zvysi z pavodnich cca 20s na cca 100s. Lze piedpoklddat, Ze pfi
programovani monitoru MEg40/S1/G s pamétovou kartou bude zvoleno Sirsi spekcrum
zaznamendvanych parametri i vy$${ frekvence zdznamu.

2.2 Ukoncdeni méfeni monitoru MEg40/S1/G s pamétovou kartou

Pti linedrnim reZimu zdznamu nastdvd ukonceni zdznamu bud po vycerpdni kapacity
pamétové karty (nevyuzivd se kapacita interni datové paméti) nebo po zaddni ukonceni
méfeni ovlidacim programem z pocitace.

Pti kruhovém rezimu zdznamu zméfenych dat dochdzi k trvalému zdpisu zméfenych dat
pouze do pamétové karty a prepisovani strinek s nejstar$imi daty. Ukonceni méfeni na-
stévd az po zaddni ukonceni méfeni z pocitace.
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2.3 Pfenos dat z monitoru MEg40/S1/G s pamétovou kartou

Pfenos dat z monitoru MEg40/S1/G s osazenou pamétovou kartou do PC Ize shodné jako
u monitoru bez pamétové karty uskutednit pres sériové USB rozhrani. Tento zpisob je
¢asové ndro¢ny a i pii zastaveni méfeni v priibéhu vycitdni by trval desitky minut.

V praxi pouzity zplisob pfenosu dat zméfenych monitorem MEg40/S1/G a uloZenych na
pamétové karté CARD se provede jejim vyjmutim a ndslednym zasunutim jiné vymaza-
né pamétové karty. Pamétovd karta se zméfenymi daty se pak zasune do étecky pfipojené
pies sériové USB rozhrani k PC. Z pocitace je ¢tecka i napdjena. Aktivaci obsluzného SW
¢te¢ky pamétovych karet je obsah pamétové karty ptenesen do PC. To se mize dit v dobé
nezdvislé na okamziku vyjmuti pamétové karty z MEg40/S1/G.

Ve ¢tecce pamétovych karet mize byt soucasné zaloZeno az osm pamétovych karet, je-
jichZ data se automaticky postupné vy¢itaji do paméti PC. Pfed vyctenim dat se provddi
vy¢teni konfigurace zalozenych karet, je mozné i detailni zobrazeni hlavi¢ek souborii
zméfenych dat na jednotlivych pamétovych kartdch. Po vycteni zmétenych dat z pamé-
tovych karet do PC lze pozadovat verifikaci zméfenych dat pfenesenych do poéitade a dat
ulozenych na pamétovych kartdch a az ndsledné provést zvldst potvrzovanym ptikazem
vymazdni dat a jejich hlavi¢ek zaznamenanych na jednotlivych kartdch.

2.4 Zasunuti pamétové karty CARD do méficiho monitoru MEg40/S1/G

Zméiend data zapsand do vnitini datové paméti monitoru MEg40/S1/G pied vioZenim pa-
métové karty mohou byt vyitena pouze pres sériové USB rozhrant, a proto je mozné jejich
vycteni uskutecnit pouzge pred zalogenim pamétové karty.

Do naprogramovaného a méficiho monitoru MEg40/S1/G lze kdykoliv zasunout vyma-
zanou pamétovou karcu CARD 16 MB. Od okamziku vloZeni a pfeneseni hlavicky mé-
feni na kartu — oznaceni karty, se méfend data uklddaji jen na pamétovou kartu. Vlozeni
pamétové karty CARD je na displeji monitoru MEg40/S1/G ozndmeno 1,5s trvajicim
sdélenim ,,Pamétovy modul vlozen / start zdznamu®.

Pokud by do monitoru MEg40/S1/G byla zasunuta pamétovd karta oznalend jinym
monitorem, jejiz hlavicka by obsahovala tdaje odlisné od ddaji ulozenych v monitoru
MEg40/S1/G, monitor tento nesoulad zjisti a na svém displeji stiidavé oznamuje ,Vlozen
pamétovy modul. Modul neni vymazdn®. Na displeji monitoru jsou i nadile stfidavé
indikovdny méfené veli¢iny, které se vsak nezaznamendvaji do paméti. Na displeji nemusi
byt spravné vyhodnoceny rezimy Zdznamnik a Uddlosti.

2.5 Vyména pamétovych karet CARD v méficim monitoru MEg40/S1/G
Vyjmutim pamétové karty CARD 16 MB z méficiho monitoru MEg40/S1/G se pferusi

zdznam méfenych dat do datové paméti a tento stav je stiidavé s méfenymi hodnotami
sdélovén na displeji MEg40/S3 ozndmenim ,,Pamétovy modul vyjmurt®.
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Niésledné mize byt vloZena novd vymazand pamétovd karta, kterou monitor oznadi (pfe-
nese na ni hlavi¢ku probihajiciho méfeni) a na svém displeji po dobu 1,55 ozndmi ,Pa-
métovy modul vlozen. Start zdznamu®. Ddle pokracuje v ukldddni méfenych dat na tuto
kartu.

Muze dojit i ke vlozen{ nevymazané, jinym monitorem oznalené karty. Tento chybny
stav je stiidavé oznamovédn sdélenim ,Vlozen pamétovy modul. Modul neni vymaz4n®
a do doby vloZeni vymazané karty méfend data jsou ztrdcena.

Lze pfedpoklddat i opétovné vlozeni pamétové karty, do niz jiz probihal zdznam mé-
fenych dat. V tomto piipadé se na displeji monitoru zobraz{ sdéleni ,Vlozen pamétovy
modul. Zdznam obnoven® a monitor pokracuje v zdznamu zméfenych dat na opétovné
vloZenou pamétovou kartu. Data zméfend v dobé bez zasunuté karty jsou ztracena.

3/ VYROBCE
MEgA — Meétici Energetické Aparity, a.s.
Okruzni 834/29a, 638 00 Brno

fax: 531 010 276 * mail: mega@e-mega.cz ® web: http://www.e-mega.cz
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Pristrojovy transformator proudu MEgMT

100A/2
omA MEg - MT .. &g A®

1/ UCEL A POUZITi

Ptistrojovy transformdtor proudu MEgMT s délenym jédrem se instaluje v nn i vn sitich
zdsadné na izolované Zily a v bezpe¢né vzddlenosti od Zivych ¢dsti, coz zajisti piislusnou
napétovou izola¢ni hladinu. Transformdtor Ize snadno instalovat do jiz provozovanych
rozvddélh bez nutnosti mechanickych Gprav rozvddéca. Je vhodny jako snimaé sttida-
vych proudii pro moderni nizko pfikonové métici systémy.
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MEA

2/ ZAKLADNI TECHNICKE PODMINKY

Jmenovity primérni proud I

jm prim®

Jmenovity sekunddrni proud Ijm o

Jmenovity kmitocet:

Chyba proudu:

Chyba dhlu:

Jmenovité odporové bfemeno:

Max. hodnota odporového bfemene:
Meétici rozsah:

Frekven¢ni rozsah:

Jmenovity trvaly tepelny proud:
MEgMT/200A a MEgMT/400A
MEgMT/600A
MEgMT /900 A

Jmenovity krdtkodoby tepelny proud I :
Vnéjsi rozméry transformdroru:

Rozméry okénka transformdtoru:

D Dle zvl4stniho pozadavku

3/ PROVOZNi PODMINKY
Teplota okoli: -25°C az 40°C
Nadmofskd vyska: do 1000 m

200A / 400A / 600A/ 900A
/ 100A/ 300A/500A "

20mA
50Hz

0,5% Iim, vodi¢ s méfenym proudem
v blizkosti tchytek

2°prol=0,1 Ijmprim
500

100 Q
0az 1,21

jm prim

40Hz az 60Hz

2x1

jm prim
15xI
jm prim
1’25 X Ijm prim

15kA, t=1s
110x90 x 25 mm
60 x 55 mm

Maximalnf relativni vlhkost v priibéhu 24 hod neptekrodi 95 %.
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4/ POPIS KONSTRUKCE

Ptistrojovy transformdtor proudu MEgMT md délené magnetické jiddro ¢tvercového tva-
ru. Pro pfipevnéni na izolovany vodi¢, jimz protékd méfeny proud slouzi dvé tchytky.
Transformdtor MEgMT je oznacen vyrobnim ¢islem a pfevodem. Na boku zdkladn{ ¢4sti
je $ipkou vyznacen smér toku méfeného proudu a oznaleny svorky k (za¢dtek) a 1 (konec)
sekunddrniho vinuti.

5/ POSTUP INSTALACE

V obvodech vn lze instalaci MEgMT provddér pouze v beznapétovém stavu. Transformdtor

MEGMT se instaluje védy jen na izolované Zily p¥i dodrzent povrchovich a vzdusnyjch vzdd-

lenosti od Zivjch (dsti.
1. Uvolnénim $roubu stahovaciho mechanismu se rozevie jédro transformdtoru.

2. Rozevieny transformdtor MEgMT se na vodi¢ s méfenym proudem umisti tak, aby
S$ipka na transformdtoru ukazovala smér toku proudu.

3. Rozevieny transformdtor se k vodi¢i pfipevn{ pomoci dvou stahovacich pdski.

4. Nasvorky k, I sekunddrniho vinuti transformétoru se ve sprdvném sméru pfipoji
uzavieny proudovy obvod méficiho zafizeni. Minimdlni prafez ptipojovanych vo-
dic¢a se z mechanickych davodt doporucuje 0,75 mm?, maximdlni mozny pramér
ptipojovanych vodict je 2,5 mm.

5. Jddro rozevfeného transformdtoru se pomoci $roubu uzave.

Pozor!
A Pti instalaci MEgMT musi byt splnény bezpe¢né povrchové i vzdu$né vzddlenosti
napétové hladiny na niZ se transformdtor MEgMT instaluje, viz Tab &. 1.

Transformdtor MEgMT je mozné instalovat i na izolované Zily kabelu se stinénim.
Z dtivodu méfeni jen proudu tekouciho Zilou, je nutné protéhnout uzemriovaci vo-
di¢ kovového stinéni Zily zpét okénkem transformdtoru MEgMT a pak jej uzemnit.
Tak se zajisti vynulovdn{ ptipadnych proudt protékajicich stinénim.

Tab. ¢. 1: Minimdln{ povrchové a vzdu$né vzddlenosti pro hladiny vn

U, (kV) 7.2 12 25 38,5

L (mm) 100 130 210 320

Pro Ujm= 230V je to 10,5 mm vii¢i zemi a 14,3 mm v{i¢i sousedni f4zi.
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6/ SEZNAM KOMPONENT TRANSFORMATORU MEGMT
Transformdtor MEgMT s ozna¢enym jmenovitym proudem a vyrobnim ¢&islem.

2 ks upinacich reverzibilnich stahovacich pdska, 300 x 7,6 mm typu HV 300.

7/ OBJEDNAVANI

V objedndvce je nutné vedle poétu objedndvanych kust piistrojového transformdtoru
MEgMT uvést i pozadovanou jmenovitou hodnotu primérniho proudu.

8/ VYROBCE
MEgA — Métici Energetické Apardty, a.s.
Okruzni 834/29a, 638 00 Brno

fax: 531 010 276 * mail: mega@e-mega.cz ® web: http://www.e-mega.cz
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Zdroj zajisténého napajeni MEg102

1/ UCEL

Zdroj zajisténého napdjeni MEgl02 slouzi ke kritkodobému napdjeni méficich pii-
strojii fad MEgl0 a MEg40 pii pferuseni nebo poklesu napdjeciho napéti. V souladu
s CSNEN61000-4-30 je jeho pouziti nezbytné pfi registraci krdtkodobych udélosti na
napéti.

2/ POPIS FUNKCE

Zdroj MEgl02 na svém vystupu vytvdfi napéd obdélnikového pribéhu o kmitoctu
shodném s kmito¢tem sité nebo pfi vypadku vstupniho napéti o kmitoétu niz$im. Aku-
muldtor a jeho udrzovdni v nabitém stavu je sou¢dsti zdroje MEg102. Vstupni a vystupni
napéti zdroje MEgl02 jsou vzdjemné galvanicky oddélena transformdtory. K jednotce
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v o.

zdroje se pfipojuji pomoci Sroubovych svorek. Z vnéjsku skiiné je pfistupné tlacitko pro
pfedcasné ukondeni provozu z baterie.

Princip zdroje zajisténého napdjeni MEgl02 je zndzornén skupinovym schéma na obr. 1.

Vstupni napéti U ptivedené na svorky IN je transformdtorem T1 a ndsledujicim usmér-

flovalem prevedeno na stejnosmérné napéti, které prostfednictvim synchronizovaného

generdtoru a vystupnich spinacd je pfeménéno na stfidavé impulsni napéti a transfor-

mdtorem T2 transformovdno na U, pro napdjeni pfistroje. Napéti U _ je na svorkdch
vyst vyst

OUT zdroje MEg102.

Pokles napéti U pod spodni mez urcuje signilem SitOK obvodtim fizeni akumuldtoru
pocitek piepnuti napdjeni z baterie. Provoz z akumuldroru je ukonc¢en bud ndvratem U
nad spodni mez zvétSenou o nezbytnou hysterezi nebo uplynutim doby urcené vnitinim
generdtorem (standardné 180s) nebo stisknutim vnéjsiho tlacitka Battery stop po dobu
cca2s.

Pfi napdjeni univerzdlniho monitoru MEg40/S1/G ze zdroje zajisténého napdjeni nesviti
energeticky ndro¢né podsviceni displeje.

Obr. 1. Skupinové schéma zdroje zajisténého napdjeni MEg102

. +
Rizeni haterie T
o Baterie
SitOK Upom ¥
™ T2

st E L 4 . Vistupni j{% st

:] D__H__D spinace

Sync Upom

Generator fidicich signalii
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3/ TECHNICKE PARAMETRY

Vstupni napéti: U =230V /50 Hz
Maximdln{ vstupn{ napéti: 253V
Ptechod na bateriovy provoz: U =180V
Névrat na sitovy provoz: U =195V
Vystupni napéti: 170V, obdélnikovy pribeh,
stfida 1:4 v obou polaritich, U ~ 450V
Maximadln{ vystupni vykon: 1,5VA
Maximadlni ptikon: 10VA
Akumuldtorovd baterie: NiMH,

U,=10,5V/110mAh
3x3H110BC ptip. V150H

Udrzovaci nabijeci proud: cca 5mA
Doba provozu z baterie: 4x180 s, pro MEg40
Synchronizace kmitoctu se siti: pro Uvst 2 100V

Pracovni podminky

Teplota: -25°Caz +50°C
Relativni vlhkost: 5% az 95 %
Bezpeénost: CSN EN 61010
Rozméry: 115x65 x40 mm
Hmotnost: 0,4kg

Keyt: 1P20

Maximdln{ prifez vst. a vyst. vodi¢a: 3,0 mm

4/ NAVOD K INSTALACI

Napdjeci napéti 230V + 10 % se jmenovitym kmitoctem 50 Hz je nutné ke zdroji MEg102
pfivést pres pojistku o hodnoté 200 mA. Fézovy vodi¢ se pfipoji na svorku 1 dvojsvorky
IN a stfedni vodic se pfipoji na svorku 2.

Vystupni sttidavé napéti o velikosti 170 V_ je na svorkdch 3 a 4 dvojsvorky OUT. Je galva-
nicky oddéleno od sitovych obvodu a pfipojuje se k napdjeni méficich ptistroji MEg40,
ptipadné MEgl0.

Maximadln{ priifez vodi¢a je 3 mm. Vodice se pouziji s dvojitou izolaci.
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Mechanicky se jednotka zdroje MEg102 umisti v blizkosti méficich ptistrojit bud uchy-
cenim na DIN listu TC 35 pomoci tchytky, nebo pomoci suchého zipu na skfifi napi-
jeného meéficiho ptistroje. Jednotku zdroje Ize také jen poloZit na vodorovnou plochu.

V z4dném ptipadé se nesmi zakryt vétraci otvory jednotky MEg102. Pfi instalaci je nutné
respektovat kryti IP 20.

Pouziti zdroje zajisténého napdjeni MEg102 jinym zpiisobem nez je vyrobcem urce-
no - miize byt ochrana poskytovand zdrojem MEg102 narusena.

5/ POKYNY PRO UDRZBU

Zdroje zajisténého napdjeni MEgl02 neobsahuji Zddné pohyblivé ¢4sti, a proto nevyza-
duji mechanickou ddrzbu kromé bézného ¢isténi. Pii ¢idténi lze pouzit pouze mékké ma-
teridly a neagresivni roztoky. V hrubych priimyslovych podminkdch je nutné kontrolo-
vat prichodnost vétracich otvorti. Ptistroj obsahuje beztidrzbové akumuldtorové NiMH
baterie, které vyrobce doporucuje vyménit spolu s ndslednou kontrolou spravné funkce
zdroje po 10 letech provozu.

6/ VYROBCE
MEgA — Métici Energetické Apardty, a.s.
OkruZni 834/29a, 638 00 Brno

fax: 531 010 276 * mail: mega@e-mega.cz ® web: http://www.e-mega.cz
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Priloha ¢.1

Metodika méreni pomoci monitoru MEg40/51/G

PFilohu zpracoval prof. Ing. Viadislav Matyds, CSc. Chdpeme ji nejen jako definici algoritmii

univerzdinich monitori fady MEg40, ale i obecné plainy popis merod Cislicovych méfen.

Monitor MEg40/S1/G plni soubézné ¢tyfi rozdilné funkce. Vechny jsou zalozeny na
méfen{ tff napéti a tif proudu v tfifdzové soustavé. Vychodiskem je ¢islicové méfeni oka-
mzitych hodnot téchto napéti a proudi v pravidelnych ¢asovych intervalech danych vzor-
kovacim kmito¢tem, ktery je celistvym ndsobkem sitového kmitoétu. Z napéti s ¢asovym
prubéhem u(#) se vzorkovdnim a digitalizac odvodi posloupnost dat #(£) reprezentujicich
okamzité hodnoty tohoto napéti; zde £=0, 1,2, ... je pofadové ¢&islo. Z proudu s ¢asovym
pribéhem i(?) se odvodi stejnym zpisobem posloupnost okamzitych hodnot i(£) tohoto
proudu.

U tff funkci monitoru se pouzivd vzorkovaci kmitocet 32-krdt vy$si nez je sitovy kmito-
Cet, takZze na kazdou sitovou periodu ptipadd u kazdého napéti a proudu 32 dat referuji-
cich jeho okamzité hodnoty. Z posloupnosti dat se poéitaji efektivni hodnoty. Tak u na-
péti se z posloupnosti dat #(k) o K datech s pofadovymi ¢isly #=0,1,2, ..., K—1 vypocitd
efektivni hodnota podle vzorce

1)

Vzorec se postupné pouzije pro viechna tfi napéti. Jestlize se do ného za u(k) dosadi oka-
mzité hodnoty « (k) napéti fize 1, dostane se efektivni hodnota U, tohoto napéti, kterd
plati pro uvedenou skupinu K dat. Stejné se ze skupiny okamzitych hodnot #,(£) napéti
ve tizi 2 dostane jeho efektivni hodnota U, a ze skupiny okamzitych hodnot u,(£) napéti
ve fizi 3 se dostane jeho efektivni hodnota U..

Je také mozné misto fizovych napéti hodnotit sdruzend napéti. Kdyz se do vzorce (1)
misto u(k) dosadi u,,(k) = u (k) — u,(k), vypoctem se dostane efektivni hodnota U, , napéti
mezi fdzi 1 a 2. Obdobné z okamzitych hodnot u,,(k) = u,(k) — u,(k) se dostane efektivni
hodnota U,, napéti mezi fizi 2 a 3 a z okamzitych hodnot u,, (k) = u,(k) — u (k) se dostane
efektivni hodnota U, napéti mezi fizi 3 a 1.

Podobné jako u napéti je tomu i u proudt. Z okamzitych hodnot proudu i(£) s pofado-
vymi &isly £=0,1,2, ..., K—1 se vypoditd efektivni hodnota proudu podle vzorce
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@

S pouzitim tohoto vzorce se ze skupiny okamzitych hodnot 7 (#) proudu ve fizi 1 obdrzi
vypoctem efektivni hodnota 7 proudu ve fizi 1, ze skupiny okamzitych hodnot 7 ()
proudu ve fdzi 2 se obdrzi efektivni hodnota 7, proudu ve fizi 2 a ze skupiny okamzitych
hodnot 7,(#) proudu ve fézi 3 se obdrzi efektivni hodnota 7, proudu ve fizi 3.

ZJISTOVANI UDALOSTI

Pfi této funkei monitoru se pouzivaji efektivni hodnoty vSech tif napéti, a to vzdy v roz-
péti sitové periody 7, pticemz interval 7’ se postupné posouvd po 0,5 7. Protoze se pou-
zivd vzorkovaci kmitocet 32krdt vyssi nez sitovy kmitocet, je v kazdém intervalu 7" obsa-
zeno 32 okamzitych hodnot. K vypoctu se pouzivd vzorec (1) s tim, ze K=32. Zji§téné
efektivni hodnoty viech ti{ napéti se porovndvaji se stanovenymi prahovymi hodnotami.
Jestlize se zjisti, Ze doslo k poklesu napéti, ke zvyseni napéti nebo k preruseni napéti,
zaznamend se extrémni hodnota napéti, doba trvini udilosti a ¢as vyskytu.

URCOVANI VELIKOSTi NAPETi, PROUDU A VYKONU

Velikosti napéti a proudu v trojfizové soustavé se posuzuji podle jejich efektivnich hodnot
v méficich ¢asovych intervalech 7' trvajicich 10 sitovych period, tedy 7' = 10T

Tyto intervaly na sebe bezprostiedné navazuji, ale nepiekryvaji se. Vzorkovdni probihd
nepfetrzité s kmitoctem, ktery je 32krdt vys$si nez kmitocet sité. U kazdého napéti a prou-
du ptipadd proto do kazdého méficiho ¢asového intervalu 7' 320 okamzitych hodnot.
K vypoctu efektivnich hodnot napéti se pouzije vzorec (1) s tim, Ze K=320. Tak se zjisti
efektivni hodnoty fizovych napéti U,, U,, U, nebo sdruzenych napéti U, U,,, U, .

12° 23
K vypoétu efektivnich hodnot fizovych prouda se pouZije vzorec (2) s K=320 a dospéje
se k efektivnim hodnotdm fézovych proudt 7, 7, Z..

V kazdém méficim ¢asovém intervalu se vyhodnocujf také vykony. Pro ¢inny vykon plati
vzorec

P15 (k) (k) )
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kde opét K=320. Z hodnot (k) a ,(k) se ziskd ¢inny vykon P, ve fdzi 1, z hodnot u,(k)
a 1,(k) se ziskd ¢inny vykon P, ve fizi 2, z hodnot u,(k) a ,(k) se ziskd ¢inny vykon P, ve
fazi 3.
Z efektivni hodnoty fizového napéti Ua z efektivni hodnoty 7 proudu ve stejné fézi a stej-
ném méficim ¢asovém intervalu 7’ se vyhodnoti zddnlivy vykon

S=UI 4)

Konkréné S = U 1, S,=U, 1, S,= U, L. Velikost nec¢inného vykonu (véetné deformacni-

ho) v jednotlivych fézich a ve stejném méticim ¢asovém intervalu 7/ se uréi podle vzorce

0=+8*-P? )

Takseurti Q28 aP, Q,25,aP,, Q,zS,aP, Kposouzeni icinnosti vyuziti elektrické
energie slouzi v kazdé fézi ¢initel vykonu (pravy cinik)

n=P/S ()
Z vykont v jednotlivych fézich vyplyvaji celkové vykony pro vyvod.

Pfi dlouhodobém méfeni se pro kazdé napéti a proud ziskd velky pocet dat zjisténych
v méficich ¢asovych intervalech 7 navazujicich na sebe. Zdznam viech téchto dat by
kladl velké ndroky na pamét monitoru a neposkytoval by celkovy piehled o vysledcich
méfeni. Proto se pouzivd ¢asovd agregace zminénych dat. Zvoli se interval zéznamu 7,
ktery obsahuje L méficich ¢asovych intervala 7', tedy 7 =L T , kde L je ptirozené ¢islo.
Z dat naméfenych v méficich casovych intervalech 7 u jednotlivych napéti, proudi
a vykoni se odvodi jednoduché ddaje charakterizujici hodnoty napéti, proudt a vykonii
v jednotlivych intervalech zdznamu 7.

Jestlize u daného napéti byly v méficich intervalech délky 7" a s poradovymi cisly
[=1,2,... L zjistény efektivni hodnoty U(/), v intervalech zdznamu 7 tomu odpovidi
celkovid efektivni hodnota

L
U = lZUZ(l) (7a)

ZU(I) (7b)
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Za normilnich okolnosti jsou hodnoty U_ a U, témét stejné. Kromé celkové (popt. prii-
mérné) efektivni hodnoty se u kazdého napéti v rozpéti intervalu zéznamu mezi hodno-
tami U(/) vyhleddvd hodnota minimalni{ a hodnota maximdlni

Zminéné udaje se uréi u kazdého napéti.

Obdobné se pro intervaly zdznamu 7’ ziskaji charakteristické iidaje o fézovych proudech.
Z efektivnich hodnot proudu (/) zjisténych v méticich ¢asovych intervalech 7' s pota-
dovymi ¢isly /=1, 2,... L se vypocitd pro interval zdznamu 7] celkovd efektivni hodnota
proudu podle vzorce

L
=130 ©)
L I=1

nebo primérnd efektivni hodnota proudu podle vzorce
1 L
1, ==>"1() (10)

Hodnoty U, a U, se mohou znac¢né lisit. U proudii se urcuje jest¢ minimdlni hodnota
amaximdlni hodnota

I =m[in](l) 1 =mlaxl(l) (11)

zmin zmax
v intervalech zdznamu 7.

Z hodnot ¢inného vykonu P(/) zjiSténych v jednotlivych méficich ¢asovych intervalech
T s potadovymi ¢isly /=1, 2, ... L se pro kazdy interval ziznamu 7 uréi pramérny ¢inny

vykon
1 L
P==>P() (12)
L =1
minimdln{ ¢inny vykon
P, i, =min P(1) (132)

a maximdlni ¢inny vykon

P :mlaxP(l) (13b)

zmax
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Z velikosti necinného vykonu Q(/) v méficich intervalech 7' se pro kazdy interval zdzna-
mu 7 urci pramérnd velikost necinného vykonu

0, = %ZQ(Z ) (14)

minimdln{ velikost ne¢inného vykonu

Q.o =min O(/) (152
a maximdln{ velikost ne¢inného vykonu

Q. = Max O(!) (162)
Béhem intervalu zdznamu 7] byla pfenesena ¢innd energie

E, =T,P, 17)
a necinna energie

Ep=T1,Q, (18)

Vyse uvedené ddaje charakeeristické pro intervaly zdznamu se urcuji pro vechny tfi fize.

STANOVENI CTVRTHODINOVYCH MAXIM PROUDU

Algoritmus pouzity v univerzdlnim monitoru MEg40/S1/G s pamétovou kartou
CARD 16 MB v provedeni s FW a SW pro r. 2008 je upraven tak, Ze umoznuje ekviva-
lentn{ vyhodnoceni 1/4hod maxim proudu a dennich diagramt v den vzniku 1/4hod.
maxima proudu pro libovolné zvolené obdobi vyhodnoceni, ddle je navic mozné vyhod-
nocen{ dennich diagrami v libovolné zvoleny den.

ZOBRAZENiIi A VYHODNOCENi OSOBNiIM POCITACEM

Udaje ziskané béhem &innosti monitoru a ulozené v jeho paméti se k dalsimu vyuziti
pfenesou do osobniho pocitade. K nejjednodussim operacim s pfenesenymi Gdaji patii
vypis. Pouzije se mj. zjisténé udélosti: u kazdé uddlosti se vypiSe jeji misto (fdze), druh,
velikost, doba trvdni{ a ¢as vyskytu. Jinym ptikladem miize byt vypis ¢tvrthodinovych
maxim fézovych proudi spolu s ¢asem vyskytu.

Siroké uplatnéni poskytuje zobrazovini ¢asovych priibéhil. Jde o zobrazeni charakteris-
tickych ddajt ziskanych postupné v intervalech zdznami jdoucich za sebou. Takovymi
tdaji jsou u napéti a proudu v jednotlivych fizich celkovd popf. priimérn4 efektivni hod-
nota, minimdaln{ efektivni hodnota a maximdlni efektivni hodnota. U ¢inného, ne¢inné-
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ho a zd4nlivého vykonu jsou to hodnoty pramérné, minimélni a maximdlni, rovnéz tak
u ¢initele vykonu (pravého té¢iniku). Ugelné je také zobrazeni ¢asové zavislosti priamérné,
minimdln{ a maximdlni hodnoty celkového harmonického zkresleni a zvolenych harmo-
nickych slozek.

V tvahu déle pfichdzi statistické vyhodnocovdni s ndslednym zobrazenim vysledka ve
tvaru histogram@ a kumulativnich diagramt. Tykd se to jiz zminénych veli¢in, av§ak
bez jejich zdvislosti na ¢ase. Mnohdy postali jednoduché ¢iselné vyjddreni, napt. jaké
procento velikosti napdjectho napéti zjisténych v desetiminutovych intervalech lezi mimo
+ 10% u jmenovité hodnoty.

Osobni podita¢ umoziiuje jesté dodate¢né zpracovdni tidaji z monitoru. Je mozné provést

dalsi ¢asovou agregaci. Pro ni se vymezi doba 7] jakozto M-ndsobek intervalu zéznamu,

tedy 7 =M T . Z Gdaju zjiSténych pro intervaly zdznamu spadajici do doby 7 se vyhod-
v z v

not{ odpovidajici Gdaje pro dobu 7'. Tak jsou-li U () celkové efektivni hodnoty napéti

nélezejici do intervalt zdznamu s pofadovymi ¢isly m =1, 2,... M v rdmci doby 7, napéti

v dobé 7' md celkovou efektivni hodnotu

U, = ifUz(m) 18)
v Mm:1 r (

minimdlni a maximalni hodnotu

U U

vmin n}rlln Uzmin vmax m”?X Uz max (19)

Stejny postup se pouzije u proudii. Pramérny ¢inny vykon v dobé 7] je

1 M
P =3P (m
1S ) "
minimdln{ a maximdaln{ ¢inny vykon je
})vmin = 1’1’21’1 })zmin Pvmax = mn?'XF)zmax (21)

Obdobné vyrazy plati pro ne¢inny vykon. Cinné energie pfenesend za dobu 7 je

E,=T.Q, @2)

P

a obdobné energie necinnd.

Z dajtt spadajicich do doby 7 opét ptichdzi v Gvahu jejich zobrazeni v zévislosti na ¢ase
a statistické vyhodnoceni. Dob 7' pro agregaci se dd poutzit i vice, s rozdilnou polohou
a trvanim.
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